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RESUMEN. Se llevó a cabo la revisión de los vertebrados condrictios alojados en la Colección del Laboratorio 
de Ecología de la Escuela Nacional de Ciencias Biológicas  (ENCB-IPN-LEM). Ello incluyó verificar la existencia 
y la identidad de los mismos, cotejar la información de campo y elaborar una base de datos. Se registraron 371 
ejemplares de 11 órdenes, 20 familias, 32 géneros y 56 especies. Los niveles de orden y familia están bien re-
presentados, no así los de género y de especie. Las capturas representan 93 localidades de todos los estados 
costeros mexicanos y una del extranjero, entre 1940 y 1991. Destaca la presencia de ejemplares de Cephalurus 
cephalus e Isistius brasiliensis por ser poco frecuente su captura y por la información que originaron. Otros 
ejemplares permiten corregir y aumentar información descriptiva y geográfica para Zapteryx xyster, Rhinobatos 
spinosus, R. productus y Carcharhinus isodon.
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ABSTRACT. A review of the chondrichthyan specimens housed in the Laboratorio de Ecología Collection of 
the Escuela Nacional de Ciencias Biológicas (ENCB-IPN-LEM) was carried out. Activities included: 1) verifying 
the curatorial status and identity of the specimens, 2) a review of the field information, and 3) construction of 
a database. Currently, there are 371 specimens of 11 orders, 20 families, 32 genera and 56 species included 
in the collection. Higher taxonomic categories are well represented, unlike lower ones. Captures from 1940 to 
1991 comprise 93 localities from all Mexican coastal states, plus one foreign locality. Specimens of Cephalurus 
cephalus and Isistius brasiliensis are relevant because of their infrequent capture and the generated information. 
Other specimens allow correcting and increasing geographic and descriptive information for Zapteryx xyster, 
Rhinobatos spinosus, R. productus and Carcharhinus isodon.
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INTRODUCCIÓN
La colección científica es un lugar dinámi-

co de investigación que resguarda parte del 
patrimonio natural de un país; es también un 
archivo histórico de utilidad múltiple donde la 
preservación de especímenes y su información 
asociada son la base de estudios utilizados en 
la generación de un nuevo conocimiento. Al 
ser depositaria de la biodiversidad, la colec-
ción se convierte en la referencia tangible para 
corroborar la información previa (Sánchez Her-
nampérez, 1999; Páez, 2004; Mesa Ramírez, 
2005).

La Escuela Nacional de Ciencias Biológi-
cas (ENCB) del Instituto Politécnico Nacional 
(IPN) alberga diversas colecciones zoológi-
cas, entre ellas la del Laboratorio de Ecología 
(ENCB-IPN-LEM), la cual contiene material de 
vertebrados e invertebrados principalmente del 

ambiente marino. La colección inició a poco de 
ser fundada la ENCB y su curación y estudio 
son relevantes porque sus ejemplares sirvieron 
en diversas publicaciones e informes técnicos 
confidenciales, y que además son ahora histó-
ricos y de utilidad para entender los cambios 
en las poblaciones animales en el tiempo, entre 
otros aspectos.

Los condrictios son de interés comercial y 
científico y abarcan a los tiburones (Selachi-
morpha), a las rayas y peces sierra (Batoidea) 
y a las quimeras (Holocephali). El grupo a ni-
vel mundial tiene 14 órdenes, 54 familias, 184 
géneros y 970 especies (Nelson, 2006) y en 
México existe aproximadamente la quinta par-
te de esa riqueza, distribuida en 13 órdenes, 
36 familias, 73 géneros y 196 especies (SIC, 
1976; Castro-Aguirre & Espinosa Pérez, 1996; 
Espinosa Pérez et al., 2004; Castro-Aguirre et 
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al., 2005, 2007; González-Acosta et al., 2010). 
El número de especies de rayas es un poco 
mayor que el de tiburones (534 vs. 403), aun-
que en México se presenta la situación inversa 
(87 vs. 106); mientras que las quimeras son las 
menos diversas (33 especies a nivel mundial, 3 
especies en México).

Los condrictios presentan problemas de 
conservación en su ambiente natural, ya que 
su estrategia de vida (abundancia, tasa de 
crecimiento, potencial reproductivo y tasa de 
reclutamiento bajos) los hace vulnerables a la 
sobreexplotación (Bonfil, 1994) y por ello en 
México se efectúan acciones para establecer 
los periodos y zonas de protección de las prin-
cipales especies de tiburones y rayas sujetas 
a la pesca comercial (DOF, 2007). Los tiburo-
nes han sido más estudiados que las rayas en 
diversos aspectos, como taxonomía, ecología, 
ciclos de vida, etología, pesquerías, acuicultu-
ra, conservación, comercialización, etc., debi-
do en gran medida a su mayor tradición en los 
mercados locales y urbanos; sólo en años re-
cientes se ha estudiado la biología de algunas 
especies de raya que se extraen en gran volu-
men (CONAPESCA-INP, 2004; Santana Mora-
les et al., 2004; Bustamante & Lamilla, 2006).

Dado que la Colección del Laboratorio de 
Ecología cuenta con ejemplares de condrictios 
capturados incluso antes de que este recurso 
diera muestras de disminución poblacional, se 
consideró relevante sistematizar la información 
básica sobre estos materiales, a través de un 
breve análisis de la representatividad de la co-
lección en términos taxonómicos, geográficos, 
cronológicos y de datos biológicos diversos.

MATERIAL Y MÉTODOS
Los condrictios fueron revisados físicamen-

te para verificar su identidad, apoyados en la 
literatura pertinente (e.g., Garman, 1913; Bi-
gelow & Schroeder, 1948, 1953; Compagno, 
1984a, 1984b, 2001, 2002; Miyake & McEa-
chran, 1988; Compagno et al., 1995, 2005; Fis-
her et al., 1995; Castro-Aguirre & Espinosa Pé-
rez, 1996; Villavicencio Garayzar, 2000; McEa-
chran & de Carvalho, 2002; Espinosa Pérez et 
al., 2004); también fueron contados, sexados y 
medidos (longitud total, LT; en batoideos se in-
cluyó la anchura del disco, AD). De requerirse, 
se renovó el líquido conservador (etanol 70%), 
se cambió el contenedor o se rehidrataron los 
ejemplares. El elenco sistemático, el número 
de catálogo asociado, el número de ejemplares 
y las dimensiones mínima y máxima de cada 
lote se presentan en el apéndice.

Los datos geográficos y cronológicos fue-
ron cotejados entre las etiquetas de los ejem-
plares, el catálogo de la colección y, cuando 

los hubo, los diarios de campo, los informes 
técnicos y las publicaciones. Se respetaron los 
nombres geográficos tal y como fueron asenta-
dos en el catálogo. 

La información corregida fue asentada en 
el catálogo y en la base electrónica (diseñada 
ex-profeso en Microsoft Access versión 2007 y 
trasladada a versión 2010), junto a los datos 
originales para asegurar el seguimiento de los 
cambios. Como un mecanismo de control de la 
verificación, pero especialmente cuando había 
datos corregidos, se elaboraron y adicionaron 
etiquetas nuevas, conservando las existentes.

Al tratarse de registros antiguos, las locali-
dades no están georreferenciadas con sistema 
GPS y sólo pocas tenían coordenadas geográ-
ficas obtenidas por otros métodos. Por tanto, el 
mapa de distribución fue construido ubicando 
las localidades de manera aproximada en el 
punto medio del área indicada (por ejemplo, el 
punto medio del Canal de Cerralvo en BCS), 
usando Google Earth como mapa guía; tam-
bién se usó esta página para verificar las coor-
denadas originales asentadas en el catálogo. 
El apéndice contiene la relación de los estados 
y localidades.

Como en otras colecciones, la economía de 
espacio dio pie a preferir conservar ejemplares 
de talla pequeña, generalmente formas juveni-
les. Los ejemplares se consideraron neonatos 
por presentar una dentición poco desarrollada 
o la cicatriz umbilical, mientras que como nona-
tos se consideraron aquellos que aún presen-
taran el vitelo y/o el cordón umbilical unido al 
cuerpo, dentición ausente, carecieran de den-
tículos dérmicos y cuerpo muy frágil. La edad 
relativa de los ejemplares juveniles y adultos 
fue corroborada cotejando la talla de los ejem-
plares con los datos disponibles sobre los indi-
viduos de cada sexo y, en machos, el tamaño 
y grado de madurez del gonopterigio, al nacer, 
al año de vida y al momento de alcanzar la re-
producción sexual (Bigelow & Schroeder, 1948, 
1953; Santana Morales et al., 2004; Compagno 
et al., 2005; Salomón-Aguilar et al., 2009).

Durante este estudio se detectó que las 
claves taxonómicas para los condrictios mexi-
canos son recursos auxiliares insuficientes, es-
pecialmente para los peces batoideos, lo cual 
es contradictorio porque las claves deben ser 
un producto del trabajo taxonómico destinado 
a facilitar la labor del usuario no especialista. 
Parte de la problemática tiene su origen en que 
las claves están basadas únicamente en las 
descripciones originales, muchas de las cuales 
fueron elaboradas en el siglo XIX y principios 
del XX con pocos ejemplares y en donde, por 
la época, no había amplia aceptación de la 
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noción de variación de la especie. Dado que 
reelaborar unas claves actualizadas requiere la 
revisión de un número mayor de ejemplares y 
especies a los contenidos en la colección, por 
el momento sólo se proporcionan datos des-
criptivos complementarios para las especies 
en donde se observó dicha variación.

RESULTADOS
Diversidad taxonómica 

La colección alberga 371 condrictios de 11 
órdenes, 20 familias, 32 géneros y 56 especies 
(Apéndice). El número de taxa por categoría 
taxonómica es casi el mismo entre tiburones y 
peces batoideos, mientras que sólo se cuenta 
con el registro de una de las tres especies de 
quimeras presentes en México; más de la mi-
tad de los ejemplares son tiburones y hay un 
único individuo de quimera.

Las familias mejor representadas por nú-
mero de ejemplares depositados (más de 30) 
son Scyliorhinidae y Sphyrnidae, entre los tibu-
rones; y Narcinidae, Rhinobatidae, Rajidae y 
Urotrygonidae, entre las rayas; en general hay 
menos de diez ejemplares por especie, con 
excepción de Raja texana, Galeus piperatus y 
Sphyrna tiburo (Fig. 1).

Representatividad geográfica 
Los ejemplares fueron obtenidos en 93 lo-

calidades de los 17 estados de la República 
colindantes con el mar (Fig. 2; Apéndice), más 
una recolecta en el extranjero (Noruega). Dos 

localidades permanecieron con ubicación inde-
finida, al no haberse localizado al presente el 
rasgo geográfico bajo el nombre usado (Bahía 
Margarita, Baja California; posiblemente co-
rresponde a Isla Margarita, en Bahía Magda-
lena, Baja California Sur, pero también puede 
ser el nombre antiguo de un sitio con un nuevo 
nombre). 

Casi todas las familias representadas pro-
ceden de la vertiente pacífica y, poco más de la 
mitad, del Océano Atlántico (Fig. 3); las familias 
no recolectadas en el Océano Pacífico fueron 
Lamnidae, Dalatiidae y Pristidae. Asimismo, un 
gran número de especies proceden del Océano 
Pacífico (75 %) y pocas han sido recolectadas 
en el Océano Atlántico (30.4%), contando a las 
tres especies que fueron obtenidas en ambos 
océanos (Ginglymostoma cirratum, Carcharhi-
nus limbatus y Carcharhinus porosus).

En cambio, los números de ejemplares y 
de registros fueron semejantes entre ambas 
costas: 102 ejemplares con 53 números de ca-
tálogo fueron obtenidos en 32 localidades de la 
costa pacífica y 121 ejemplares y 66 números 
de catálogo, en 22 localidades de la costa del 
Atlántico.

Particularizando a nivel estatal (Fig. 4), los 
estados de la costa pacífica con mayor infor-
mación (número de localidades, ejemplares, 
grupos taxonómicos y tiempo de recolecta de-
dicado), son los que colindan con el Golfo de 
California; les siguen Guerrero y Oaxaca, en 
la parte sur de esta costa. En la vertiente del  

Figura 1. Representatividad de las especies por número de ejemplares.

Figure 1. Species representativity by specimen number. 
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Atlántico el registro fue muy pobre, excepto 
para los estados de Veracruz y Campeche. A 
nivel global, Veracruz es el estado mejor repre-
sentado por número de ejemplares, de locali-
dades y tiempo de recolecta.

Representatividad temporal (anual) 
Las recolectas abarcan de 1940 a 1991. 

En el periodo 1961-1975 se observa el ingreso 
de ejemplares de casi todos los estados y casi 

todas las familias, mientras que en el periodo 
previo solo hay registro de seis familias obteni-
das en tres estados del lado del Pacífico y, en 
los años posteriores, predomina el ingreso de 
peces batoideos, procedentes principalmente 
de la costa atlántica (Fig. 5).

Tallas y edades relativas representadas 
Las tallas en longitud total de los ejempla-

res oscilaron entre 65 y 900 mm. Las etapas 

Figura 2. Distribución geográfica de las localidades con condrictios de la Colección del Laboratorio de Ecología 
de la Escuela Nacional de Ciencias Biológicas, IPN. En el apéndice se presenta la relación de localidades.

Figure 2. Geographic distribution of localities with condrichthyans in the Colección del Laboratorio de Ecología 
de la Escuela Nacional de Ciencias Biológicas (Collection of the Ecology Laboratory of the National School of 
Biological Sciences, IPN). A list of the localities can be found in the appendix.

Figura 3. Distribución de frecuencia de las especies representadas en la Colección del Laboratorio de 
Ecología de la Escuela Nacional de Ciencias Biológicas, IPN, considerando el océano de procedencia.

Figure 3.  Frequency distribution of species included in the Colección del Laboratorio de Ecología de la 
Escuela Nacional de Ciencias Biológicas (Collection of the Ecology Laboratory of the National School of 
Biological Sciences, IPN) separated by the Ocean source.
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ontogénicas representadas son la de huevo, 
la de nonatos o embriones, la de neonatos o 
juveniles de la primera etapa, la de juveniles 
de etapas posteriores y la de los adultos; los 
huevos y los embriones son los estadios me-
nos representados (Fig. 6).

Los huevos fueron recolectados en tres 
meses diferentes (Fig. 6a) y son de las fami-
lias Heterodontidae y Rajidae, cuya oviparidad 
es bien conocida (e. g., Castro Aguirre, 1965a; 
Compagno et al., 2005). Los huevos de los 
heterodóntidos fueron recolectados en junio 
y julio en el Golfo de California; el material de 
los rájidos procede de Veracruz, uno de marzo, 
otro de octubre y uno más sin fecha de reco-
lecta.

Los embriones fueron registrados en siete 
meses. En tiburones dichos registros corres-
ponden a Alopias pelagicus (dos embriones 
con desarrollo avanzado, en diciembre, de las 
Islas Marías, Nayarit), Cephalurus cephalus 
(algunas hembras con embriones en etapa in-
termedia [vitelo de tamaño igual o mayor al del 
embrión], en febrero, cerca de Altata, Sinaloa y 
de la Isla de San Pedro, Sonora), Galeorhinus 
galeus (embriones más avanzados, en mayo, 
de la Isla Cedros, BC y de Bahía San Cristó-
bal, BCS), Carcharhinus limbatus (en mayo, 
de La Paz, BCS), Sphyrna tiburo (embriones 
avanzados en julio, de Campeche, Campeche) 
y Squatina californica (en octubre, en Baja Ca-
lifornia). En las rayas, los embriones se obser-
varon en Urotrygon cf. U. rogersi (dos hembras 
de Guerrero, cada una con las colas de dos 
crías emergiendo por la cloaca: una recolecta-
da en marzo en la Laguna de Coyuca y la otra 
en fecha desconocida en Acapulco) y en Raja 
texana (en mayo, en Laguna Verde, Veracruz).

Los neonatos se registraron prácticamente 
durante todo el año (Fig. 6: enero (Heterodon-
tus francisci, ya mencionado; Torpedo califor-
nica en Isla Encantada, BC), febrero (Gingly-
mostoma cirratum, en Barra de Navidad, Jalis-
co; Triakis semifasciata, en Mazatlán, Sinaloa; 
Narcine brasiliensis en Tuxpan, Veracruz; Raja 
texana en Laguna Verde, Veracruz), abril (Gin-
glymostoma cirratum, en Isla Lobos, Veracruz; 
Narcine vermiculatus en Macapule, Sinaloa; 
Himantura pacifica en Mar Muerto, Oaxaca), 
mayo (Carcharhinus porosus y Dasyatis sa-
bina, en Isla de Enmedio, Veracruz; Sphyrna 
lewini en La Paz, BCS; Pristis pectinata y Rhi-
nobatos lentiginosus, en Tuxpan, Veracruz; 
Raja texana en Laguna Verde, Veracruz), junio 
(Rhizoprionodon longurio en Ahome, Sinaloa), 
julio (Sphyrna lewini, en El Aquiropo, Sonora; 
Squatina californica, en Isla San Ildefonso, 
BCS), septiembre (Sphyrna lewini, en Bahía de 
los Ángeles, BC; S. zygaena, en Campeche, 
Campeche; Utrygon maculatus en Isla Tiburón, 
Sonora y Bahía de la Paz, BCS), octubre (Zap-
teryx xyster en San Ignacio, Sinaloa), noviem-
bre (Carcharhinus isodon y Galeocerdo cuvier, 
en Veracruz; Rhinobatos glaucostigma en Ca-
jeme, Sonora) y diciembre (Gymnura microura 
en El Desemboque, Sonora).

La única especie cuyos muestreos cubrie-
ron casi un año fue Raja texana (Fig. 6b). Su-
poniendo que los huevos de la Familia Rajidae 
también son de esta especie, se presentarían 
huevos, embriones y neonatos desde febrero 
hasta diciembre. 

Figura 4. Representatividad geográfica a nivel estatal. a) 
Por número de localidades, registros (número de catálo-
gos) y ejemplares resguardados. b) Por número de taxa 
recolectados en cada estado. c) Por tiempo de recolecta 
dedicado.

Figure 4. �����������������������������������������������  Geographic representativity by state. a) By lo-
cality number, record (catalog number) and housed speci-
mens. b) By number of collected taxa in each state. c) By 
recollection time.
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DISCUSIÓN
La Colección del Laboratorio de Ecología 

de la Escuela Nacional de Ciencias Biológicas 
del IPN cuenta con ejemplares de casi todos 
los órdenes conocidos en México y en el mun-
do (84.6 y 78.6 % respectivamente); dicha re-
presentatividad disminuye en los niveles taxo-
nómicos inferiores con poco más de la cuarta 
parte de las especies mexicanas (28.6 %) y 
una pequeña porción de la diversidad específi-
ca mundial (5.8 %).

Las familias representadas con todas las 
especies conocidas para el país son: Hetero-
dontidae, Ginglymostomatidae, Dalatiidae y 
Gymnuridae; de Squatinidae y Torpedinidae 
sólo se tienen las especies del O. Pacífico y de 
Pristidae, Rhinobathidae y Torpedinidae sólo 
faltan una o dos especies (respectivamente: 
Pristis perotetti; Rhinobatos leucorhynchos y 
Zapteryx exasperata; y Torpedo nobiliana).

A excepción de siete casos (Hydrolagus 
colliei, Galeorhinus galeus, Mustelus cf. M. al-
bipinnis, Narcine entemedor, Zapteryx xyster, 
Raja clavata [que no es una especie de México] 
e Himantura pacifica), la pesca de las demás 
especies se encuentra regulada por la Norma 
Oficial Mexicana NOM-029-PESC-2006 (DOF, 
2006), aunque la Carta Nacional Pesquera, es-
pecialmente su última edición, también incluye 
a G. galeus y N. entemedor (DOF, 2004, 2007, 
2010).

En la colección destaca la presencia de los 
44 ejemplares de la Familia Scyliorhinidae, cu-
yas especies habitan a gran profundidad y por 
ello son poco comunes. Ocho ejemplares son 
de la especie Cephalurus cephalus, un tiburón 
bentónico enano del Pacífico Oriental descrito 
a finales del siglo XIX a partir de material mexi-
cano (Gilbert, 1892). Salvo un ejemplar más 
obtenido en 1911 al norte de Cabo San Lucas 
(Townsend & Nicholson, 1925) y los ejempla-

res de esta colección, en el país no se volvió 
a capturar algún espécimen de esta especie 
hasta la década de 1970 (Mathews & Ruiz, 
1974; Castro-Aguirre, 1981) y más reciente-
mente en 1995 (Balart et al., 2000), 2004-2006 
(Rodríguez-Romero et al., 2008) y  2007 (Agui-
rre-Villaseñor & Salas-Singh, 2012). Parte de 
los ejemplares de esta colección sirvieron para 
complementar la descripción de la especie 
y presentar observaciones sobre su biología 
(Castro-Aguirre, 1981; Apéndice ).

El ejemplar de Isistius brasiliensis repre-
senta a una de las diez especies de la Familia 
Dalatiidae, grupo de tiburones enanos a me-
dianos, de profundidad. Con él se documen-
tó el primer registro de la especie en México 
(Castro-Aguirre & García-Domínguez, 1988); 
dato soslayado por varias guías de campo in-
ternacionales (e. g., Compagno, 1984a, 2002; 
Compagno et al., 2005). La coloración en vivo, 
la posición de los espiráculos y la posición y 
tamaño relativos de los lóbulos caudales y de 
las aletas dorsales del ejemplar corresponden 
a lo descrito para I. brasiliensis, no así el nú-
mero de dientes inferiores, que es menor a lo 
registrado (19; obs. pers.).

La distribución en México de Carcharhinus 
isodon ha sido cuestionada por algunos auto-
res (Castro, 1993), dado que Applegate et al. 
(1979) no reportaron el material que examina-
ron. Otros investigadores indican su presencia 
en las costas de Tamaulipas y norte de Vera-
cruz e inclusive hasta el centro de Veracruz 
(Compagno, 1984b, 2002; Compagno et al., 
2005), aunque tampoco reportan los ejempla-
res en que están basadas esas observaciones. 
El ejemplar de la colección permite confirmar 
su presencia y fue obtenido en el mercado de 
la Viga, DF, en 1964, procedente de Veracruz.

La colección alberga tres ejemplares juve-
niles de Pristis pectinata, recolectados entre 
1962 y 1964 en Veracruz, una de las probables 

Figura 5. Representatividad temporal por estado y por familia de los ejemplares alojados en la colección ENCB-IPN-
LEM

Figure 5. Temporal representation of the specimens housed at the ENCB-IPN-LEM collection by state and by family.
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seis especies que forman la Familia Pristidae a 
nivel mundial. La especie se encuentra en pe-
ligro crítico de extinción y está protegida a ni-
vel nacional e internacional (DOF, 2007; IUCN, 
2011), debiéndose evitar su captura en México 
y exigir la liberación de ejemplares capturados 
incidentalmente. Es muy probable que en Mé-
xico esta especies esté extirpada, pues desde 
los años 1990 se inició su búsqueda para ob-
tener ejemplares recientes para compararlos 
con restos arqueológicos, mas no han sido 
avistado ejemplares en su ambiente natural, 
ni por pescadores, ni por los investigadores 
(obs. pers.). El Instituto de Biología posee dos 
ejemplares de este género capturados en 1975 
(UNIBIO, 2012) y no hay registros más recien-
tes de ejemplares mexicanos en colecciones 
nacionales ni extranjeras (GBIF, 2013; REMIB, 
2012).

Otra especie de interés es Zapteryx xyster, 
de la cual hay cinco ejemplares recolectados 
entre 1965 y 1972 en Sonora, Sinaloa, Oaxaca 
y Chiapas. Esta especie no solía incluirse en 
el inventario mexicano (e. g., Castro-Aguirre & 
Espinosa-Pérez, 1996) porque ha sido confun-
dida con Z. exasperata (ver error, por ejemplo, 
en SIC, 1976 y Amezcua Linares, 1996), espe-
cie que presenta bandas y no ocelos, y cuyo 
disco corporal es más bien estrecho y no an-
cho (Barnhart, 1936; Allen & Robertson, 1994; 
McEachran, 1995). Su presencia ha sido indi-
cada recientemente en Nayarit y Jalisco (Mon-
cayo-Estrada et al., 2006) y se ha propuesto 
que se distribuye desde Sinaloa hasta Ecua-
dor y probablemente Perú (Robertson & Allen, 
2006; IUCN, 2011). Los registros de esta colec-
ción extienden su distribución al norte, hasta la 
Isla San Jorge en el Alto Golfo de California.

El material de la colección también permite 
extender la distribución de Rhinobatos spino-
sus hacia la costa occidental de Baja California 
Sur (Bahía Magdalena) y hacia Mazatlán (Playa 

Barrón) en Sinaloa. La presencia en México de 
esta especie se había confirmado en 1996, con 
tres ejemplares de la Bahía de La Paz, BCS 
(Castro-Aguirre & Espinosa Pérez, 1996). Es 
de esperarse que haya más material en otras 
colecciones, ya que se le suele identificar como 
R. productus, a pesar de las evidentes diferen-
cias morfológicas (presencia o no de escamas 
placoideas -o aguijones- dorsales, humerales, 
supraoculares y rostrales).

Con otras especies más comunes, los 
ejemplares permitieron en su momento com-
plementar descripciones además de ampliacio-
nes de la distribución, como con Alopias pela-
gicus (Castro-Aguirre, 1965b; Castro-Aguirre 
& de Lachica-Bonilla, 1973); en otros casos, 
están etiquetados como los primeros registros 
para el estado en donde fueron recolectados, 
como es de Torpedo californica (LEM 8093) 
para Baja California, aunque esa información 
nunca fue publicada, a pesar de su validez.

Por otro lado, la contrastación entre los 
ejemplares, las descripciones originales y las 
claves taxonómicas, mostró que hay caracte-
res muy utilizados que son más variables de lo 
esperado. Por ejemplo, en Mustelus californi-
cus la posición de la primera aleta dorsal (más 
cercana al inserción de las aletas pélvicas vs. 
más cercana a la inserción de las aletas pec-
torales), la forma del lóbulo caudal ventral (no 
expandida a apenas falciforme vs. expandida 
y falciforme en adultos) y el tamaño de la boca 
(larga vs. corta) resultaron ser ambiguos en los 
ejemplares de la colección, no así la morfología 
dental.

De igual manera, las características tra-
dicionales para discriminar las especies de  
Rhinobatos son a veces compartidas. Una de 
ellas es el grado de separación entre los car-
tílagos rostrales, la que fue muy similar para 
diferentes especies y muy variable dentro de 

Figura 6. Distribución temporal de las clases de edades. a) De todos los condrictios. b) De la Familia Rajidae en el Atlántico.

Figure 6. Temporal distribution of age classes. a) Among all Chondrichthyans. b) Members of the Family Rajiidae in the 
Atlantic.
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una misma especie y entre diferentes edades 
(por ejemplo, en R. glaucostigma, para la que 
se prefirió utilizar como discriminante su colo-
ración de manchas circulares a vermiculares 
amarillentas en el dorso, y no si los cartíla-
gos rostrales estaban separados en toda su 
longitud). Lo mismo ocurrió con la presencia 
o ausencia de una solapa oscura en la parte 
ventral del hocico y que no fue exclusiva de R. 
glaucostigma, ya que también la presentaron 
R. lentiginosus y R. productus. En este último, 
además, se ha descrito la presencia de una 
papila dactilar en las hembras, pero los ma-
teriales de la colección muestran que también 
puede presentarse en los machos y que en las 
hembras dicha papila puede estar ausente.

Por lo anterior, la descripción para R. pro-
ductus debe ser complementada como sigue: 
coloración dorsal grisácea y ventral blanqueci-
na, con o sin solapa, de extensión variable, con 
o sin papila dactilar, longitud interespiracular 
2.6 a 3.1 veces en la longitud del hocico, altura 
de la primera aleta dorsal 1.3 a 1.5 veces en el 
espacio interdorsal, anchura de la base de los 
cartílagos rostrales 7.1 a 11.6 veces la longitud 
del cartílago rostral, longitud del espacio entre 
las aletas dorsales 1 a 1.6 veces en la longitud 
del cartílago rostral.

Por su parte, Raja texana es fácilmente re-
conocida por poseer una fila continua de agui-
jones en el dorso y un ocelo en la base cada 
aleta pectoral, de centro oscuro y borde ama-
rillo; sin embargo, en los ejemplares juveniles 
revisados fue frecuente que la fila dorsal de 
aguijones fuera discontinua, e incluso ausen-
te, y que el ocelo tuviera la coloración invertida 
(centro claro y borde oscuro).

Respecto al registro temporal de las fases 
ontogénicas tempranas, los datos de la colec-
ción indican que los condrictios como grupo y 
R. texana en particular, se encuentran en con-
dición de riesgo en cualquier época del año, lo 
cual dificulta establecer temporadas de veda. 
En el Golfo de California se ha observado que 
la época de reproducción y crianza de los tibu-
rones ocurre desde el invierno hasta el vera-
no, siendo la temperatura el factor ambiental 
que delimita dos periodos: el de los tiburones 
de afinidad tropical (primavera-verano); y el de 
los de afinidad templada (inverno-primavera, e 
inclusive desde el otoño) (Salomón-Aguilar et 
al., 2009).

CONCLUSIONES
La revisión de la colección mostró que las 

categorías taxonómicas superiores de los con-
drictios se encuentran bien representadas, no 
así a nivel de género y de especie. El intervalo 

temporal de recolectas es de 50 años partir de 
1940, lo que quizá la convierta en una de las 
colecciones de condrictios más antiguas del 
país. Se observa que los ejemplares han sido 
capturados en los diferentes estados costeros, 
aunque no hay una continuidad temporal que 
permita el seguimiento anual de una especie 
en particular, excepto para Raja texana. Los 
ejemplares corresponden por lo general a es-
tados inmaduros, lo que, en complemento con 
información de otras colecciones y observacio-
nes de campo de los últimos años, puede apor-
tar a la detección de áreas de apareamiento y 
crianza que había en el pasado y verificar si 
éstas se mantienen.

La colección conserva ejemplares que sir-
vieron de base para elaborar publicaciones de 
diversa índole, además de la presencia de es-
pecies que son de ocurrencia esporádica en 
México o de que tienen un estado especial de 
protección; por último, revela la necesidad de 
revisar y complementar las descripciones en 
algunos grupos, especialmente de los batoi-
deos, lo que implica eventualmente elaborar 
nuevas claves y guías de campo, que a la larga 
permitan tener un mejor registro de las espe-
cies explotadas.
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Familia  Especie LEM Nº de ejemplares Localidad
HOLOCEPHALI

CHIMAERIFORMES

Chimaeridae Hydrolagus colliei 8082 (1) {400} 1

ELASMOBRANCHII

SELACHIMORPHA

HETERODONTIFORMES

Heterodontidae Heterodontus francisci ᴥ 6027 (13) {189-330} 24

8174-a (1) {192} 0

Heterodontus mexicanus ᴥ 6027-b»a (2) {200-300} 24

6050-a (2) {455-455} 18

8069* (1) {144} 0

Heterodontus sp. 4913+ (2) {huevo} 0

4971+ (1) {huevo} 0

5689+ (1) {huevo} 24

6056.1+ (1) {huevo} 16

ORECTOLOBIFORMES

Ginglymostomatidae Ginglymostoma cirratum ᴥ 5957-b* (1) {275} 62

8079* (5) {252-275} 77

8147 (1) {1002} 0

LAMNIFORMES

Alopiidae Alopias pelagicus ᴥ 5920+»b (2) {400-460} 56

Lamnidae Isurus oxyrinchus ᴥ 8145 (1) {cabeza} 0

CARCHARHINIFORMES

Scyliorhinidae Cephaloscyllium ventriosum ᴥ 8123 (1) {(601)} 0

Cephalurus cephalus ᴥ 6022A-a (3) {127-132} 19

6090A»c (3) {205-215} 51

6091»c (2) {160-190} 33

Galeus piperatus ᴥ 5141-a (3) {101-120} 58

5168-a (9) {190-255} 5

6029A-b (3) {205-235} 6

6049-a (2) {166-278} 8

6051A-a (6) {238-290} 27

6056-a (5) {193-273} 7

6057-a (2) {280-290} 14

6079-d (1) {256} 30

6089-b (2) {110-112} 31

Parmaturus xaniurus ᴥ 6092-a (2) {349-375} 32

Triakidae Galeorhinus galeus 8070 (5) {225-255} 12

Tabla 1. Condrictios depositados en la colección (ENCB-IPN-LEM). El ordenamiento sistemático sigue el criterio de Nelson 
(2006). *=registros con ejemplares neonatos; += registros con formas nonatas; valores (mm) encerrados en corchetes co-
rresponden a la LT mínima-máxima; AD mínima-máxima.

Table 1. Condrichthyans housed in the Collection (ENCB-IPN-LEM). The systematic ordenance follows the criteria from 
Nelson (2006). *=records with neonate specimens; +=records with neonatal forms; values (mm) inside brackets correspond 
to LT minimum-maximum; AD minimum-maximum. 

APÉNDICE
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8098+ (3) {260-282} 13

Mustelus cf. M. albipinnis 8099 (1) {365} 0

Mustelus californicus ᴥ 8144 (1) {412} 0

8174 (1) {358} 0

Mustelus dorsalis ᴥ 8063-a (1) {530} 11

8097 (2) {465-485} 88

8156 (3) {497-447} 89

Mustelus henlei ᴥ 5923-a (1) {255} 3

6013.1 (2) {270-310} 2

6057-b (1) {305} 14

Triakis semifasciata ᴥ 8072* (4) {187-192} 46

8123 (1) {(501)} 0

Carcharhinidae Carcharhinus isodon ᴥ 8071-b (1) {620} 0

Carcharhinus limbatus ᴥ 5922 (3) {cabezas} 73

5922.1 (3) {cabezas} 73

8067-a* (1) {450} 23

Carcharhinus porosus ᴥ 8064 (1) {640} 92

8066* (1) {363} 70

Galeocerdo cuvier ᴥ 8071-a* (1) {810} 0

Negaprion brevirostris ᴥ 8078 (2) {690-705} 92

Rhizoprionodon longurio ᴥ 1166* (1) {290} 0

8077 (3) {370-410} 36

8146 (2) {402-403} 44

Sphyrnidae Sphyrna corona ᴥ 8076* (1) {290} 0

Sphyrna lewini ᴥ 5924* (1) {470} 0

6206-a (1) {cabeza} 80

8063-b* (1) {420} 11

8067-b+ (1) {500} 23

8077* (1) {505} 36

8117* (1) {450} 0

Sphyrna tiburo ᴥ 8065-a (1) {630} 82

8073* (24) {245-275} 82

Sphyrna zygaena ᴥ 8065-b* (1) {590} 82

8110 (2) {810-900} 9

SQUALIFORMES

Dalatiidae Isistius brasiliensis ᴥ 5157»d (1) {148} 81

SQUATINIFORMES

Squatinidae Squatina californica ᴥ 6012-a* (2) {235-244} 17

8068+ (1) {215} 10

BATOIDEA

TORPEDINIFORMES

Tabla 1. Continuación.

Table 1. Continued.

Familia  Especie LEM Nº de ejemplares Localidad
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Torpedinidae Torpedo californica ᴥ 6020-a (1) {419; 285} 10

8093 (1) {210; 142} 4

Narcinidae Diplobatis ommata ᴥ 6031-a (1) {164; 76} 26

6056-a (2) {175-179; 83-86} 7

Narcine brasiliensis ᴥ 3106 (1) {205; 105} 67

5723-b (1) {227; 125} 665

5942 (3) {100-117; ♦} 73

5943 (1) {195; 105} 73

8045 (1) {204; 105} 40

8100 (1) {117; 62} 69

8132 (1) {249; 120} 83

8159 (1) {251; 124} 69

Narcine entemedor 1123-a (1) {159; 75} 38

6926 (1) {170; 80} 50

8092 (1) {212; 98} 44

8101 (1) {265; 129} 44

8103 (1) {530; 244} 76

8133 (1) {257; 127} 43

8134 (1) {400; 172} 30

8142 (1) {327; 155} 86

8175 (1) {610; 280} 87

Narcine vermiculatus ᴥ 1148 (2) {121-175; 61-80} 47

5944 (2) {210-230; 100-
102} 85

6926-e (3) {184-209; 82-
105} 50

8135 (1) {200; 90} 48

8136 (1) {225; 93} 46

8137 (1) {192; 97} 0

PRISTIFORMES

Pristidae Pristis pectinata ☼ 8112 (1) {580} 69

8113 (1) {700} 60

8159 (1) {740} 69

RAJIFORMES

Rhinobatidae Rhinobatos glaucostigma ᴥ 1122 (1) {184} 34

5939 (1) {280} 54

5940 (1) {422} 79

8076 (1) {270} 0

8077 (2) {350-457} 36

8123 (1) {380} 0

8149 (5) {550-670} 86

Rhinobatos lentiginosus ᴥ 5723-a (1) {173} 67

Tabla 1. Continuación.

Table 1. Continued.

Familia  Especie LEM Nº de ejemplares Localidad
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5956 (1) {510} 84

7384 (3) {216-301} 59

8045 (1) {305} 40

8159 (1) {322} 69

Rhinobatos productus ᴥ 8114 (1) {264} 29

8115 (3) {285-391} 30

Rhinobatos cf. R. productus ᴥ 8158 (1) {560} 0

Rhinobatos spinosus ᴥ 6144-A (2) {203-257} 54

8105»e (1) {195} 20

Zapteryx xyster 5812 (1) {73} 41

8114 (1) {267} 29

8116 (1) {485} 94

8182 (2) {385-480} 89

Rajidae Raja clavata 7413 (1) {246; 160} 95

Raja cortezensis ᴥ 6006-a (2) {209-323; 135-
205} 22

Raja texana ᴥ 3106-a (2) {290-300; 182-
245} 67

5149-a (5) {130-350; 90-
165} 73

5756-a (1) {171; ♦} 39

5925 (1) {115; 78} 72

5926 (1) {105; 74} 73

5927 (2) {130-340; 86-
208} 73

5928 (2) {265-271; 145-
165} 71

5929 (2) {200-232; 130-
144} 73

5930-a (4) {248-375; 150-
220} 73

5931 (1) {435; 260} 73

5932 (1) {355; 218} 73

5933 (1) {395; 266} 73

5945 (2) {109-388; 67-
238} 61

5946 (9) {193-270; 115-
173} 73

5947 (1) {406; 251} 73

5948 (1) {500; 426} 73

5949 (1) {418; 245} 73

5950 (3) {128-485; 74-
302} 63

5951 (1) {98; 73} 73

5956-c (1) {480; 305} 84

Tabla 1. Continuación.

Table 1. Continued.

Familia  Especie LEM Nº de ejemplares Localidad
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6841-a (1) {234; 150} 73

8089 (1) {255; 149} 69

8159 (2) {255-276; 155-
175} 69

Raja sp. 5690+ (1) {huevo} 73

6079 (1) {256; 165} 30

6081 (1) {213; 110} 38

6089-A (1) {278; 197} 31

8084 (1) {245; 125} 38

8128 (1) {(154); 100} 52

8155 (1) {222; 132} 0

8157+ (1) {huevo} 64

8159+ (1) {huevo} 69

MYLIOBATIFORMES

Urotrygonidae Urobatis halleri ᴥ 1148 (1) {131; 75} 47

8102 (1) {335; 189} 21

8106 (2) {144-160; 78-90} 0

Urobatis jamaicensis ᴥ 7656-a (2) {312-348; 158-
179} 75

8107 (1) {170; 93} 74

Urobatis maculatus ᴥ 8095 (1) {131; 82} 30

8096 (1) {294; }163 9

Urobatis cf. U. maculatus ᴥ 6048-b (2) {107-109; }52-55 25

8091 (1) {309; }178 30

Urobatis aff. U. maculatus ᴥ 7993 (2) {270-297; 155-
165} 4

Urobatis sp. 8092 (1) {139; 79} 44

Urotrygon aspidura ᴥ 6110 (5) {65-117; 30-73} 57

Urotrygon chilensis ᴥ 2340 (1) {324; 171} 47

5938-a (3) {172-256; 128-
145} 55

8103 (1) {296; 168} 76

8104 (6) {179-250; 106-
133} 93

8148 (1) {390; 240} 0

Urotrygon nana ᴥ 8152 (1) {196; 122} 0

Urotrygon cf. U. rogersi ᴥ 5936-a (2) {150-280; 92-
152} 91

5938 (1) {346; 190} 55

7992-a (1) {290; 176} 78

8103 (7) {176-324; 102-
194} 76

8149 (2) {360-371; 214-
221} 86

Tabla 1. Continuación.

Table 1. Continued.

Familia  Especie LEM Nº de ejemplares Localidad
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8160 (1) {426; 274} 53

8175 (1) {400; 241} 87

Urotrygon sp. 5937 (2) {115-274; 60-
146} 85

8105 (1) {117; 58} 20

8106 (2) {137-142; 72-73} 10

Dasyatidae Dasyatis guttata ᴥ 5956-d (1) {750; ♦} 84

8147 (1) {1311; 523} 0

Dasyatis sabina ᴥ 5723-c (1) {520; 176} 67

5952-a (1) {333; 174} 73

5953-a (1) {369; 112} 70

6459-a (1) {451; 161} 65

8083 (1) {461; 142} 65

8151 (1) {451; ♦} 67

8159 (1) {444; 149} 69

8184 (1) {590; 208} 68

Himantura pacifica 8080 (1) {487; 170} 90

8081 (1) {503; 175} 90

Gymnuridae Gymnura crebripunctata ᴥ 8125 (1) {335; 424} 0

Gymnura marmorata ᴥ 2340 (3) {135-196; 193-
278} 47

7385 (1) {204; 285} 46

8090 (1) {174; 244} 49

8095 (1) {215; 313} 30

8126 (1) {144; 188} 28

8127 (3) {157-169; 216-
231} 0

Gymnura micrura ᴥ 5723 (1) {168; 240} 67

5935 (1) {209; 284} 73

8124 (1) {88; 110} 66

Myliobatidae Rhinoptera steindachneri ᴥ 6009 (1) {380; ♦} 15

8123 (1) {240; ♦} 0

»a: Taylor et al. (1972) +: ejemplares nonatos
»b: Castro-Aguirre (1965a) *: ejemplares neonatos
»c: Castro-Aguirre (1981) ♦: sin datos de anchura total
»d: Castro-Aguirre y García Domínguez (1988) ᴥ: pesca regulada por la NOM-029-PESC-2006
»e: Castro-Aguirre y Espinosa Pérez (1996) ☼: pesca prohibida por la NOM-029-PESC-2006

Tabla 1. Continuación.

Table 1. Continued.

Familia  Especie LEM Nº de ejemplares Localidad
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Estado # Localidad
No disponible 0 No disponible
Baja California 1 Bahía Todos Santos

2 Fosa sur de Humboldt
3 20 mi 110° Isla San Luis Gonzaga
4 Isla Encantada
5 28 mi 74° Isla San Luis Gonzaga
6 1 mi O Punta Rocosa, Isla Ángel de la Guarda
7 4 mi 153° de Punta Rocosa, Isla Ángel de la Guarda
8 SE Isla Ángel de la Guarda
9 Isla Ángel de la Guarda

10 Baja California
11 Bahía de los Ángeles
12 Isla de Cedros

Baja California Sur 13 Bahía de San Cristóbal, entre San Pablo y Morro Hermoso
14 Frente a Punta Chibato, cerca de Mulegé
15 Punta San Hipólito (al NE)
16 Bahía Concepción
17 Frente a Isla San Ildefonso
18 Loreto (al S)
19 Bahía Magdalena. 22.5° al O de Cabo San Lázaro
20 Bahía Magdalena (Bahía Almejas)
21 3 mi S Puerto Magdalena
22 Canal de Cerralvo
23 Canal de la Paz, Punta Prieta
24 Bahía de la Paz, parte central de la bahía
25 Bahía Falsa, Bahía de la Paz
26 Bahía de las Ventanas
27 23° 29’ N, 110° 42.5’O

Sonora 28 Bahía Adair
29 Isla San Jorge
30 Isla Tiburón, Bahía Agua Dulce
31 SE Isla San Pedro Mártir
32 9 mi 305° Isla San Pedro Nolasco
33 6 mi O Isla San Pedro Mártir
34 Cajeme a 2km de la costa entre Isla Ciaris y Río Mayo
35 Cerro Colorado (al norte de Guaymas)

Tabla 2. Localidades de los condrictios de la colección (ENCB-IPN-LEM). El ordenamiento geográfico de los estados y 
localidades siguen el criterio del Museo de Zoología de Vertebrados en Berkeley (Williams et al., 1977: Apéndice C). 

Table 2. Localities of Chondrichthyans from the collection (ENCB-IPN-LEM). The geographical order of states and localities 
follows the criterium from the Museum of Vertebrate zoology in Berkeley (Williams et al., 1977: appendix C).
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36 El Aquiropo
37 85 mi S de Guaymas
38 Bahía Yavaros

Tamaulipas 39 Punta Jerez
40 Estuario de Carpintero

Sinaloa 41 San Ignacio (al SO)
42 Punta Las Piedras (Río El Fuerte)
43 San Ignacio (al O)
44 Frente a San Ignacio
46 Mazatlán
47 Macapule
48 El Tambor
49 El Tambor (al O)
50 Bajos de la Tonina
51 26 mi 217° Altata
52 Los Cocos
53 Boca de Verde
54 Frente a Playa Barrón
55 Boca Barrón, Mazatlán

Nayarit 56 Isla María Madre
57 Isla María Cleofas, 12 mi al N
58 Isla María Cleofas

Veracruz 59 Tamiahua
60 Gutiérrez Zamora
61 Isla Lobos (al N)
62 Isla Lobos
63 Isla Lobos (al S)
64 Barra Norte, Tuxpan
65 Laguna de Tampamachoco
66 Tuxpan (desembocadura del río)
67 Río Tuxpan
68 Estero La Calzada
69 Río Pantepec
70 Isla de Enmedio
71 3 mi de la costa Laguna Verde 
72 5 km de la costa Laguna Verde 
73 Laguna Verde

Tabla 2. Continuación.

Table 2. Continued.

Estado # Localidad
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Yucatán 74 San Felipe
Quintana Roo 75 Arrecife Chinchorros
Jalisco 76 Melaque

77 Barra de Navidad
Colima 78 Frente a Cuyutlán
Michoacán 79 Frente al Río Chola

80 Caleta de Campo
Tabasco 81 100 km al N de Frontera
Campeche 82 Campeche

83 Laguna de Términos
84 Ciudad del Carmen

Guerrero 85 Morro de Papanoa
86 Laguna de Coyuca, La Barra
87 Acapulco

Oaxaca 88 Frente a San Mateo y  San Francisco
89 Salina Cruz
90 Mar Muerto
91 Boca San Francisco
92 El Paredón

Chiapas 93 Frente a Puerto Arista
94 Frente a Zacapulco

Noruega 95 Frente a las costas de Noruega

Tabla 2. Continuación.

Table 2. Continued.

Estado # Localidad
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