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RESUMEN. Se presenta el primer inventario de corales, octocorales y anémonas para el arrecife Enmedio, eco-
sistema que forma parte del Sistema Arrecifal Lobos-Tuxpan (SALT). La información fue recabada de abril 2014 
a noviembre 2015, realizando muestreos aleatorios en cinco sitios de las zonas de sotavento, planicie y barlovento. 
Las zonas arrecifales se caracterizaron mediante el número de especies registradas; y con base en el índice de 
Jaccard se determinaron diferencias/semejanzas. Se registró un total de 46 especies, las cuales están representadas 
por dos clases, seis órdenes, 25 familias y 31 géneros. El Orden Scleractinia fue el más diverso en especies. Se 
amplía el ámbito de distribución de Palythoa grandis y Eunicea mammosa para el suroeste del Golfo de México. 
Se adicionan 10 especies de anémonas y cinco de corales escleractinios como nuevos registros para el SALT. Las 
zonas arrecifales son disímiles en composición de especies y definen una marcada zonación, siendo sotavento 
la más importante por concentrar mayor riqueza de especies, atributo que decrece hacia barlovento. El arrecife 
Enmedio se considera importante en riqueza de especies y amerita especial atención al presentar tres especies con 
estatus de protección especial (Acropora cervicornis, Acropora palmata y Plexaurella dichotoma) de acuerdo a 
la Norma Oficial Mexicana. 

Palabras clave: Hydrozoa, Anthozoa, arrecife Enmedio, Veracruz, México, NOM-059-SEMAR-
NAT-2010. 

Taxonomic inventory of Hydrozoa (Order: Anthoathecata) and Anthozoa (Sub-
class: Hexacorallia, Octocorallia) of the Enmedio reef, Lobos-Tuxpan Reef System

ABSTRACT. The present work reports the first inventory of corals, sea anemones, zoanthids and octocorals of 
the Enmedio reef, ecosystem that is part of the Lobos-Tuxpan Reef System. The information was gathered during 
the April 2014-November 2015 period. Five sampling sites were established in the leeward, flatland and wind-
ward area. At each site random surveys were carried out to record species. The reef areas were characterized by 
considering the number of species recorded and using the Jaccard index to determine differences/similarities. A 
total of 46 species were recorded, which are represented by two classes, six orders, 25 families and 31 genera. 
The order Scleractinia was the most diverse in species. There is an extension in the distribution range of Palythoa 
grandis and Eunicea mammosa for the southwest Gulf of México. Ten species of sea anemones and five species of 
scleractinian corals were added as new records to the Lobos-Tuxpan Reef System. The reef areas are dissimilar in 
species composition and define a marked zonation.  The leeward zone had the most importance because it has the 
highest species richness, an attribute that decreases towards the windward zone. The Enmedio reef is considered 
important in species diversity and merits special attention because it includes three species with special protection 
status (Acropora cervicornis, Acropora palmata y Plexaurella dichotoma) according to Mexican laws.
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INTRODUCCIÓN
El arrecife Enmedio, es uno de los ecosistemas 

más pequeños del Sistema Arrecifal Lobos-Tuxpan 
(Tunnell Jr., 2010) y hasta la fecha ha sido estudia-
do de manera esporádica; solo cuenta con listas de 
ictiofauna arrecifal (González-Gándara, 2003; Gon-
zález-Gándara et al., 2013); ello muestra un vacío 
en información biológica sobre los principales gru-
pos que caracterizan a un arrecife coralino, como 
son las algas, esponjas, corales, moluscos y crustá-
ceos, grupos bentónicos que son fundamentales en 
la construcción de los arrecifes coralinos (Done et 
al., 1996; Dikou, 2010), por lo que inventariarlos es 
una prioridad.

Solamente el arrecife Lobos cuenta con datos 
puntuales de la riqueza de corales (Chávez et al., 

1970; Escobar-Vázquez & Chávez, 2012), octoco-
rales (Chamberlain, 1966; Chávez et al., 1970) y 
moluscos (Chávez et al., 1970; De la Cruz-Francis-
co & González-Gándara, 2006), así como el arre-
cife Tuxpan, el cual tiene listas oficiales de algas 
(González-Gándara et al., 2007) y esponjas (Gonzá-
lez-Gándara et al., 2009). El resto de la información 
generada sobre estos grupos taxonómicos ha sido 
reportada como grupo Lobos y grupo Tuxpan (Jor-
dán-Dahlgren, 2002; Tunnell Jr. et al., 2007). Por lo 
tanto se hace necesario generar información puntual 
sobre la diversidad biológica que presenta cada arre-
cife coralino del SALT, máxime que cada uno está 
expuesto potencialmente a perturbaciones ambien-
tales y de origen humano (Horta-Puga, 2010). 

El presente trabajo aporta los primeros regis-
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tros de corales, anémonas, zoántidos y octocorales 
para el arrecife Enmedio, esperando que sirva de 
antecedente para futuras investigaciones. Asimismo 
que contribuya en la toma de decisiones de mane-
jo y conservación dado que este arrecife ha estado 
expuesto a dos encallamientos de barcos (SEMAR-
NAT & CONANP, 2014) debido a la actividad ma-
rítima que ocurre en las inmediaciones del SALT.

MATERIALES Y MÉTODOS
El arrecife Enmedio es de tipo plataforma y tie-

ne una longitud < 500 m; se localiza a 9 km de la 
costa y a 14 km de la desembocadura del río Tuxpan 
entre las coordenadas 21° 00’ 27” N y 97° 10’ 36” 
W (Tunnell Jr., 2010). Este arrecife presenta tres zo-
nas arrecifales: sotavento, planicie y barlovento; la 
pendiente oeste se caracteriza por ser más pronun-
ciada (Chávez et al., 2010). Forma parte del área de 
protección de Flora y Fauna Sistema Arrecifal Lo-
bos-Tuxpan, decretado en 2009 (Fig. 1).

Durante el periodo abril 2014 - noviembre 2015 
se efectuaron muestreos en cinco sitios de las áreas 

de sotavento, planicie y barlovento. Por cada sitio 
se realizaron tres censos estacionarios de aproxima-
damente 25 m de radio. Para las pendientes profun-
das de 3-25 m se utilizó equipo de buceo SCUBA y 
para la llanura arrecifal se realizaron recorridos por 
medio de buceo libre; en ambos casos los censos 
consistieron en registrar la presencia de las espe-
cies durante un lapso de 15 minutos por censo. Para 
localizar especies cripticas e incrustantes se buscó 
minuciosamente entre las oquedades de colonias de 
corales masivos y así como en montículos de coral 
muerto. 

Las especies registradas fueron identificadas en 
campo mediante características morfológicas y de 
coloración empleando guias de identificación de co-
rales (Humann & Deloach, 2002), octocorales (Sán-
chez & Wirshing, 2005) y anémonas (Ocaña et al., 
2007). Las especies dudosas fueron determinadas 
en laboratorio utilizando las obras de Reyes et al. 
(2009) para corales y los trabajos de Chamberlain 
(1966), Chávez et al. (1970) y Sánchez y Wirshing 
(2005) para octocorales. Todo el material recolec-

Figura 1. Localización geográfica del arrecife Enmedio y de los sitios de muestreo.
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tado se depositó en la colección de invertebrados 
de la Facultad de Ciencias Biológicas (Clave: DF-
CC-279-13) de la Universidad Veracruzana.

Las especies registradas se ordenaron sistemáti-
camente desde las categorías superiores hasta nivel 
especifico de acuerdo con los criterios de Cairns et 
al. (2009), Cairns y Bayer (2009), Calder y Cair-
ns (2009) y Crowther (2011). Para actualizar la no-
menclatura de los nombres científicos se consultó la 
World Register of Marine Species (www.marinees-
pecies.org). 

Con la información de las especies registradas 
en los censos estacionarios se calculó el porcentaje 
de representatividad del muestreo o también llama-
do índice de completitud, el cual consistió en dividir 
el valor de la riqueza observada (multiplicado por 
100) entre el valor de la riqueza esperada del esti-
mador no paramétrico Chao 2; se utilizó este índice 
dado que es menos sesgado para muestras peque-
ñas (Colwell et al., 2004); así mismo, se consideró 
como eficiente el muestreo a partir de 90% de repre-
sentatividad  (Moreno & Halffter, 2000); tanto los 
valores de la riqueza observada como estimada se 
obtuvieron con el programa EstimateS, versión 8.2 
(Colwell, 2006) y se graficaron en un archivo Excel 
para representar la curva acumulativa de especies.

También se evaluó el nivel de sesgo y exacti-
tud del estimador Chao 2 con base en las formulas 
propuestas por Walther y Moore (2005): sesgo= (Ses-

timada-Sverdadera)/Sverdadera; exactitud= ((Sestimada-Sverdadera)/
Sverdadera)

2; en ambas fórmulas se obtienen valores 
que varían entre -1 y 1, cuando los valores son cer-
canos a cero indica menos sesgo o mayor exactitud 
respectivamente.

Asimismo, las áreas arrecifales se compararon 
con base en el número total de especies y representa-
dos a nivel de orden; como complemento, los datos 
recabados en los censos estacionaros se concentra-
ron a nivel de zonas para determinar semejanzas en 
la composición de especies a través del índice de si-
militud de Jaccard; este método utiliza datos de pre-
sencia y ausencia y expresa el grado de semejanza 
entre dos muestras; cuando el valor de similitud es 1 
significa que las muestras tienen la misma composi-
ción de especies y valor de 0 cuando no hay especies 
compartidas  (Moreno, 2001); este análisis se realizó 
con el programa Past (Hammer et al., 2001)

RESULTADOS 
Se registró un total de 46 especies de cnidarios 

sésiles en el arrecife Enmedio, los cuales están re-
partidos en dos clases (Hydrozoa y Anthozoa), seis 
órdenes y 25 familias. El orden Scleractinia fue el 
más representativo con 29 especies. A nivel de fa-
milia Mussidae y Agariciidae fueron los más impor-
tantes al presentar seis y cuatro especies, respectiva-
mente (Tabla  1). 

Se amplía el ámbito de distribución de Palythoa 
grandis (Verril, 1900) y Eunicea mammosa (Esper, 
1791) para el norte de Veracruz, dado que estas es-
pecies fueron reportadas por primera vez en Florida 
y en el arrecife Sisal, Banco de Campeche, respecti-
vamente. Además se añaden 15 especies como nue-
vos registros para el SALT, de los cuales tres espe-
cies corresponden a zoántidos (Fig. 2 e, f, g), siete 
especies son actinarios (Figs. 2 h, i, j y 3 a, b, c, d, e) 
y cinco son escleractinios (Fig. 3 e, i, g, h, i). 

De acuerdo con el índice de completitud, el nú-
mero de censos realizados es aceptable dado que la 
representatividad del muestreo fue de 98.4%, lo que 
significa que la lista taxonómica está cerca de com-
pletarse tal como se muestra en la curva acumula-
tiva de especies, donde el estimador Chao2 mostró 
menos sesgo (0.015) y mayor exactitud (0.0002) en 
determinar el número de especies esperadas (Fig. 4)

Por otra parte, a nivel de zonas, sotavento con-
centra mayor riqueza con 37 especies, mientras que 
en barlovento decrece a 17. Por categorías taxonó-
micas, Scleractinia fue el orden más representativo 
en número de especies en las tres áreas arrecifales, 
seguido de Actinaria que, principalmente, presentó 
mayor riqueza de especies en planicie y barlovento. 
Por el contario, Anthoathecata y Corallimorpharia 
presentaron las menores riquezas (Tabla 2). Con 
base en la matriz de similitud de Jaccard, es eviden-
te que la composición de especies es distinta entre 
ambientes arrecifales, siendo sotavento la menos se-
mejante con planicie y barlovento (Tabla 3).

DISCUSIÓN
No obstante que el arrecife Enmedio es uno de 

los ecosistemas marinos más pequeños de la zona 
norte de Veracruz (SEMARNAT & CONANP, 
2014), los datos recabados en este estudio indican 
que es un ecosistema importante en riqueza de co-
rales, dado que se registraron 31 especies, cifra que 
supera al arrecife Blake y Lobos.. Con estos regis-
tros se incrementa a 40 especies de corales para la 
zona norte. Sin embargo, el SAV aun concentra el 
mayor número de especies con 52, mientras que los 
arrecifes del sur del estado son los menos diversos 
(Tunnell Jr. et al., 2007; Ortiz-Lozano et al., 2013; 
Zarco-Perelló et al., 2013; González-González et 
al., 2015). Con base en estas aportaciones actuales, 
el conocimiento de los corales de Veracruz se enri-
quece aumentando el registro a 49 especies, por lo 
que supera a los arrecifes del Banco de Campeche 
(Tunnell Jr. et al., 2007; Zarco-Perelló et al., 2013); 
aunque el Caribe Mexicano aún destaca como el 
más diverso en especies (Fenner, 1999).

Con respecto a octocorales, la riqueza registra-
da es baja (4 especies), comparado con el arrecife 
Lobos (11) y Tuxpan (9), ecosistemas que son más 
grandes que el arrecife Enmedio (SEMARNAT & 
CONANP, 2014); esto sugiere que el número de es-
pecies podría ser proporcional al tamaño del arre-
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Taxón S P B

Phylum: Cnidaria

Clase: Hydrozoa

Orden: Anthoathecata

Familia: Milleporidae
Millepora alcicornis Linnaeus, 1758 1 1 1

Familia: Stylasteridae
Stylaster roseus (Pallas, 1766) 1 - -

Clase: Anthozoa

Subclase: Hexacorallia

Orden: Zoantharia

Familia: Zoanthidae
Zoanthus pulchellus (Duchassaing & Michelotti, 1860) * - 1 -

Familia: Parazoanthidae
Umimayanthus parasiticus  (Duchassaing de Fonbressin  
& Michelotti, 1860) * 1 - -

Familia: Sphenopidae
Palythoa caribaeorum (Duchassaing & Michelotti, 1860) * - 1 -

Palythoa grandis (Verril, 1900) ** 1 - -

Orden: Actiniaria

Familia: Aliciidae

Lebrunia coralligens (Wilson, 1890) * 1 1 1
Familia: Aurelianiidae

Actinoporus elegans Duchassaing, 1850 * - 1 1
Familia: Aiptasiidae

Bartholomea annulata (Lesueur, 1817) * 1 - 1
Familia: Actiniidae

Actinostella flosculifera (Lesueur, 1817) * - 1 1
Familia: Phymanthidae

Phymanthus crucifer (Lesueur, 1817) * - 1 1
Familia: Stichodactylidae

Stichodactyla helianthus (Ellis, 1768) * - 1 -
Orden: Corallimorpharia

Familia: Discosomatidae

Rhodactis osculifera (Le Sueur, 1817) * 1 1 -
Orden: Scleractinia

Familia: Acroporidae

Acropora cervicornis (Lamarck, 1816) 1 1 -
Acropora palmata (Lamarck, 1816) 1 1 1
Familia: Agariciidae

Agaricia agaricites (Linnaeus, 1758) 1 1 -

Tabla 1. Lista sistemática de corales, octocorales, zoántidos y anémonas del arrecife Enmedio, Sistema Arrecifal Lobos-Tuxpan. 
(*) nuevos registros para el SALT; (**) nuevos registros para el suroeste del golfo de México. Zonas arrecifales: sotavento (S), 
planicie (P), barlovento (B).
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Taxón S P B
Agaricia fragilis Dana, 1848 1 - -
Agaricia humilis Verrill, 1901 1 - 1
Helioseris cucullata (Ellis, & Solander, 1786) 1 - -
Familia: Astrocoeniidae
Madracis decactis (Lyman, 1859) 1 - -
Madracis pharensis (Heller, 1868)* 1 - -
Stephanocoenia intersepta (Lamarck, 1836) 1 - -
Familia: Caryophylliidae
Paracyathus pulchellus (Philippi, 1842) * 1 - -
Familia: Merulinidae
Orbicella annularis (Ellis & Solander, 1786) 1 1 1
Orbicella faveolata  (Ellis & Solander, 1786) 1 - 1
Orbicella franksis (Gregory, 1895) 1 - -
Familia: Montastraeidae
Montastraea cavernosa (Linnaeus, 1767) 1 - 1
Familia: Mussidae
Colpophyllia natans (Houttuyn, 1772) 1 1 1
Mycetophyllia aliciae  Wells, 1973 * 1 - -
Mycetophyllia lamarckiana Milne Edwards & Haime, 1848 1 - -
Scolymia cubensis Milne Edwards & Haime, 1849 1 - 1
Pseudodiploria clivosa (Ellis & Solander, 1786) 1 1 -
Pseudodiploria strigosa (Dana, 1846) 1 1 1

Familia: Oculinidae

Oculina diffusa Lamarck, 1816 1 - -

Oculina varicosa Lesueur, 1821 1 - -

Oculina robusta Pourtalès, 1871* 1 - -

Familia: Poritidae

Porites astreoides Lamarck, 1816 1 1 1

Porites colonensis  Zlatarski, 1990 1 1 -

Porites furcata (Pallas,  1766) - 1 -

Familia: Rhizangiidae

Astrangia solitaria (Lesueur, 1817) * 1 1 -

Familia: Siderastreidae

Siderastrea radians (Pallas, 1766) - 1 -

Siderastrea siderea (Ellis & Solander, 1768) 1 1 1

Subclase: Octocorallia

Orden: Alcyonacea

Familia: Anthothelidae

Erythropodium caribaeorum (Duchassaing & Michelotti, 1860) 1 1 1

Familia: Plexauridae

Eunicea mammosa Lamouroux, 1816 ** 1 - -

Euinicea flexuosa (Lamouroux, 1821) - 1 -

Plexaurella dichotoma (Esper, 1791) 1 1 -

Tabla 1. Continuación
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cife. Al agrupar estos datos, la lista aumenta a 15 
especies para el SALT, añadiéndose un nuevo re-
gistro (E. mammosa) para el suroeste del golfo de 
México (Zarco-Perelló et al., 2013); dicho hallazgo 
eleva la riqueza a 19 especies para el estado de Ve-
racruz (Chamberlain, 1966; Chávez et al., 1970; Jor-
dán-Dahlgren, 2002). Sin embargo, los arrecifes del 
Banco de Campeche y del Mar Caribe concentran 
la mayor riqueza de gorgonias (Fenner, 1999; Zar-
co-Perelló et al., 2013), por lo que aún permanece 
el gradiente de diversidad que disminuye hacia el 
estado de Veracruz (Jordán-Dahlgren, 2002). 

Las especies de anémonas y zoántidos encon-
trados en el arrecife Enmedio (Tabla 1 y Figs. 2 y 
3) representan los primeros reportes para el SALT, 
de los cuales 10 especies son reportadas reciente-
mente para el SAV, ecosistema que presenta mayor 
número de registros (22 especies). Así, es pertinente 
dirigir estudios sobre este grupo taxonómico en los 
arrecifes del SALT, lo que posiblemente permitirá 

añadir nuevos registros para la zona tal como se está 
contribuyendo para octocorales y corales. 

En cuanto al ámbito geográfico, se amplía la 
distribución de P. grandis y de E. mammosa (Figs. 
2a, b, c, d) para el suroeste del Golfo de México (Re-
imer et al., 2012; Zarco-Perelló et al., 2013). Ade-
más, se expande la distribución de Madracis pha-
rensis (Heller, 1868) y Mycetophylia aliciae Wells, 
1973, especies reportadas en el Arrecife Blake, así 
también Paracyathus pulchellus (Philippi, 1842), 
Oculina robusta Pourtalès, 1871 y Astrangia soli-
taria (Lesueur, 1817) desde el sur de Veracruz has-
ta el SALT (González-Gándara et al., 2015). Cabe 
destacar que estas especies (Figs. 2 e, f, g, h, i, j y 3 
e, f, g, h, i) no han sido registradas en el SAV (Jor-
dán-Dahlgren, 2002; González-Muñoz et al., 2015; 
Horta-Puga et al., 2015).

Por otra parte, de las 46 especies registradas en 
el arrecife Enmedio, tres especies: Acropora palma-

Figura 2. Especies con ampliación del ámbito de distribución para el suroeste del Golfo de México: a) Palythoa grandis, b) 
Eunicea mammosa, c) E. mammosa, ejemplar en seco, d) Escleritos de E. mammosa: 1, Huso alargado, 2, Huso mediano, 3, gar-
rote en forma en antorcha. Nuevos registros para el Sistema Arrecifal Lobos-Tuxpan: e) Zoanthus pulchellus, f) Umimayanthus 
parasiticus, g) Palythoa caribaeorum, h) Lebrunia coralligens, i) Actinoporus elegans, j) Bartholomea annulata.
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ta (Lamarck, 1816), Acropora cervicornis (Lamarck, 
1816) y Plexaurella dichotoma (Esper, 1791), están 
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por 
lo que esto amerita dirigir acciones particulares de 
manejo; en especial, las colonias de A. palmata y 
A. cervicornis deben ser protegidas ante disturbios 
de origen humano, por ejemplo de encallamientos 
de barcos, dado que se han registrado dos casos de 
este tipo de afectaciones en el arrecife. Afortunada-
mente ya existe una baliza de señalamiento ubicado 
al noroeste de la planicie arrecifal (SEMARNAT & 
CONANP, 2014). Tanto A. palmata como A. cervi-
cornis eran las especies más importantes en el Golfo 
de México y Atlántico Mexicano, antes de la mor-
tandad masiva que ocurrió en la década de los 80’s; 
esencialmente dominaban las laderas de sotavento 
y barlovento (Jordán-Dahlgren, 1993: Jordán-Dahl-
gren & Rodríguez-Martínez, 2003). Dichas espe-
cies son importantes ecológicamente dado que son 
consideradas como las principales constructoras de 
arrecifes coralinos. De acuerdo a las observacio-
nes hechas en el arrecife Enmedio, ambas especies 
muestran numerosas colonias hacia el sur de la lla-
nura y la pendiente arrecifal pero es necesario reali-
zar estudios específicos que permitan estimar el área 
que abarcan en el arrecife Enmedio.

De acuerdo a la riqueza de especies y con base 
en el índice de Jaccard, las zonas arrecifales (sota-
vento, planicie y barlovento) del arrecife Enmedio 
son distintas en composición de especies y por lo 
tanto manifiesta una zonación que es típica a las 
descripciones que hacen Jordán-Dahlgren (1993) y 
Chávez et al. (2010) para los arrecifes del Golfo y 
Mar Caribe Mexicano. De las tres áreas arrecifales, 
la ladera de sotavento es la más rica en especies; su 
fauna coralina la componen principalmente corales 
escleractinios, de los cuales destacan los corales ma-
sivos representados por Colpophyllia natans (Hou-
ttuyn, 1772), Montastraea cavernosa (Linnaeus, 
1767), Orbicella annularis (Ellis & Solander, 1786), 
O. faveolata (Ellis & Solander, 1786), Pseudodi-
ploria strigosa (Dana, 1846) y Siderastrea siderea 
(Ellis & Solander, 1768). Esta zona está protegida 
del oleaje con pendiente inclinada, lo que condicio-
na un mayor número de especies de escleractinios 
(Jordán-Dahlgren, 1993; Jordán-Dahlgren & Rodrí-
guez-Martínez, 2003). 

En la planicie arrecifal, la riqueza de especies 
decrece, lo cual se puede atribuir al hecho de ser 
un área somera expuesta al oleaje y alta luminosi-
dad; estos factores han de condicionar el estableci-

Figura 3. Nuevos registros para el Sistema Arrecifal Lobos-Tuxpan. a) Actinostella flosculifera, b) Pymanthus crucifer, c) Sticho-
dactyla helianthus, d) Rhodactis osculifera, e) Madracis pharensis, f) Paracyathus pulchellus, g) Mycetophyllia aliciae, h) Ocu-
lina robusta, i) Astrangia solitaria.
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miento de especies tolerantes a este tipo de estrés 
(Jordán-Dahlgren, 1993). Justamente, Erythropo-
dium caribaeorum (Duchassaing & Michelotti, 
1860), Pseudodiploria clivosa (Ellis & Solander, 
1786), Porites furcata (Pallas, 1766), Palythoa ca-
ribaeorum (Duchassaing & Michelotti, 1860) y O. 
annularis, son especies que caracterizan esta zona 
arrecifal. La prevalencia de este conjunto de espe-
cies se puede atribuir a que tienen la capacidad de 
adoptar formas planas, incrustantes y en domo (Dar-
ling et al., 2012), lo que les permite abatir la fuerza 
del oleaje (Jordán-Dalhgren, 1993); además, la pre-
sencia de simbiontes específicos les permite tolerar 
la intensidad de la luz (LaJeunesse, 2002). 

Por el contrario, en barlovento la riqueza de 
especies decrece aún más; ello se se puede atribuir 
principalmente a la energía del oleaje que caracteri-
za esta zona (Jordán-Dahlgren, 1993), lo que limita 
el establecimiento de especies tolerantes al estrés y, 
precisamente las especies que caracterizan esta zona 
(Tabla 1), muestran plasticidad morfológica como el 
caso de Porites astreoides Lamarck, 1816, P. clivosa 

y E. caribaeorum (Sebens & Miles, 1988; Darling 
et al., 2012). 

A manera de conclusión, el arrecife Enmedio 
es igual de importante que las demás formaciones 
coralinas del SALT en especies de cnidarios sésiles, 
sin embargo la composición de especies es distinta 
entre las zonas arrecifales. La zona de sotavento es 
la más importante en riqueza específica. Posiible-
mente la baja energía del oleaje y la profundidad que 
caracterizan esta área arrecifal son elementos deter-
minantes que propician un mayor establecimiento 
de comunidades sésiles (Jordán-Dahlgren, 1993; 
Chávez et al., 2010). 
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Tabla 2. Número de especies a nivel de orden y por zona arrecifal

Orden Sotavento Planicie Barlovento Total
Anthoathecata 2 1 1 2
Zoantharia 2 2 0 4
Actiniaria 2 5 5 6
Corallimorpharia 1 1 0 1
Scleractinia 27 13 10 29
Alcyonacea 3 3 1 4
Total 37 25 17 46

Figura 4. Número de especies observadas y estimadas (Chao 2) en el arrecife Enmedio, Sistema Arrecifal Lobos-Tuxpan. Las 
líneas punteadas negras indican el intervalo de confianza (superior e inferior) a 95% del estimador Chao 2
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siempre mostraron al recibirnos y atendernos en 
todo momento. 
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