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RESUMEN.  Se determinó la composición de especies de diatomeas epifitas en macroalgas de distintos 
taxa en una zona subtropical. Para ello, en un manchón ubicado en la playa Punta Roca Caimancito, B. C. 
S., se tomaron muestras de las macroalgas sobresalientes, en junio y diciembre de 2001, y abril, mayo y 
julio del 2002. Se identificaron 13 especies de macroalgas, de las cuales: Hydroclathrus clathrathus, 
Laurencia pacifica, L. johnstonii, Padina mexicana, P. caulescens y Codium spp. fueron las más 
conspicuas. El examen de la flora epifítica redituó 278 taxa de diatomeas, que es la máxima riqueza 
registrada para este tipo de sustrato, y de los cuales 44 son nuevos registros para la región. De los 75 
géneros reconocidos de diatomeas, los mejor representados fueron: Mastogloia (25 especies), Amphora 
(23), Navicula (23), Nitzschia (22), Cocconeis  (22), Lyrella (12) y   Achnanthes  (11). Los taxa más 
abundantes fueron Cocconeis disculus y C. dirupta. El número de taxa de diatomeas por especie hospedera 
también fue alto y varió entre 89 (Codium spp.) y 143 (L. pacifica), aunque las diferencias podrían deberse al 
número de especímenes procesados por especie de macroalga. 
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FLORISTICS OF EPIPHYTIC DIATOMS IN A PATCH OF SUBTROPICAL MACROALGAE 

ABSTRACT.  The  species  composition  of  epiphytic  diatom  assemblages  found  on  different  taxa  of 
subtropical macroalgae was determined. Samplings were carried out in a macroalgae bed located in Punta 
Roca Caimancito beach, B. C. S. in june and december 2001, and on april, may and july 2002, collecting the 
most frequent macroalgae taxa. The most conspicuous out of twelve macroalgae taxa were: Hydroclathrus 
clathrathus, Laurencia pacifica, L. johnstonii, Padina mexicana and P. caulescens. A total of 278 diatom taxa 
were recorded. This is the largest species richness recorded for this type of substrate, and out of which 44 
are new records for the region. Out of 75 genera recognized the best represented were: Mastogloia (25 
species), Amphora (23), Navicula (23), Nitzschia (22), Cocconeis (22), Lyrella (12)  and Achnanthes (11). 
The most abundant taxa were Cocconeis disculus and C. dirupta. The number of diatom taxa per 
macroalgae species was also high, ranging from 89 (Codium spp.) to 143 (L. pacifica). Albeit, this difference 
could be attributed to the number of specimens collected per macroalga species. 
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INTRODUCCIÓN lación más allá del mero aprovechamiento de 
la superficie de adhesión. 

La fracción mayoritaria de los diversos 
organismos epifitos que viven sobre macrofi- 
tas marinas la constituyen las diatomeas (Kita 
& Harada, 1962; Jacobs & Noten, 1980). La 
utilización de sustratos vivos por diatomeas 
sugiere  un  gran  potencial de  interacciones 
biológicas entre éstas y sus hospederos (Sulli- 
van, 1977). Así, se ha observado que algunas 
macroalgas son utilizadas como sustrato por 
abundantes diatomeas, lo que sugiere una re- 

Sin embargo, los trabajos sobre diato- 
meas epifitas de macroalgas son escasos, y 
los estudios florísticos más sobresalientes 
versan sobre las epifitas de pastos marinos. 
En estos se han encontrado un mínimo de 123 
y máximo de 199 de taxa diatomeas epifitas 
(Jacobs & Noten, 1980; Whiting 1983 y Siquei- 
ros-Beltrones, 1985). Mientras que para diato- 
meas epifitas en macroalgas se encuentran 
los de Takano (1961; 1962) quien registró en 
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sendos estudios 74 taxa de diatomeas epifitas 
de macroalgas agarofitas. Esta baja riqueza 

podría relacionarse con el enfoque particular 
de dichos estudios, v. gr., respecto al efecto 
que las epifitas tendrían sobre macroalgas de 
importancia comercial; aunque se nota una 
fuerte afinidad entre epifitas y hospederos, no 
se señala especificidad alguna. Por otra parte, 
otros estudios en diversas partes del planeta 
reafirman la hipótesis de que las macrofitas 
marinas proveen de un sustrato favorable, ya 
sea para pocas o muchas especies de diato- 
meas, según el taxón hospedero: Lee et al. 
(1975) registraron 218 taxa de diatomeas so- 
bre Enteromorpha intestinalis (Chlorophyta), 
Main & McIntire (1974) 221 taxa de diatomeas 
epifitas y Navarro (1987) observó grandes 
abundancias de tres especies de diatomeas 
sobre una rodofita, mientras que Navarro et al. 
(1989) registraron 185 taxa asociadas a varias 
macroalgas. 

diatomeas epifitas de macroalgas en esta zo- 
na, ni en otras partes del subtrópico o trópico 

mexicanos. Esto dificulta la inferencia de rela- 
ciones ecológicas o biogeográficas en los dis- 
tintos ambientes de la región. Empero, los da- 
tos florísticos como estos conforman la base 
para abordar estudios de dicha índole. Por 
otro lado, se ha observado que la composición 
de especies de diatomeas epifitas en macroal- 
gas, podría variar con el taxón al que perte- 
nezca el hospedero (Siqueiros-Beltrones et 
al., 2002). Así, el objetivo de este estudio fue 
determinar la composición florística de diato- 
meas epifitas que se desarrollan en macroal- 
gas de un manchón (subtropical) en Punta ro- 
ca Caimancito, Bahía de La Paz, B.C.S. 

ÁREA DE ESTUDIO 

El área de estudio, denominada Punta 
Roca  Caimancito,  se  localiza  dentro  de  la 
Bahía de La Paz, en los 24° 12’ 22’’ N y 110° 
18’ 02’’ W, cerca del canal de entrada a la 
Ensenada de La Paz (Fig. 1). Tiene un régi- 
men de mareas semidiurno, donde el reflujo 
entre pleamar y bajamar inferior es intenso; 

Igualmente, en la parte media y norte de 
la península de Baja California, Siqueiros-Bel- 
trones et al. (2002) registraron diferencias 
marcadas entre las diatomeas epifitas de las 
feofitas Macrocystis pyrifera, Egregia men- 
ziessi y Eisenia arborea, mientras que Siquei- 
ros-Beltrones & Argumedo-Hernández (2005) 
registraron 171 taxa sobre M. pyrifera. Para la 
región de Bahía Magdalena B. C. S., se cuen- 
ta con varios estudios sobre epifitismo de dia- 
tomeas (Siqueiros-Beltrones et al., 2005; Si- 
queiros-Beltrones & López-Fuerte, 2006) en 
los que se registraron hasta 171 taxa de diato- 
meas. Por su parte Siqueiros-Beltrones & Va- 
lenzuela-Romero (2004) registraron 239 taxa 
de diatomeas, entre formas epiliticas y epifitas 
de macroalgas. Sin embargo, ninguno de es- 
tos estudios trata ex profeso sobre diatomeas 
epifitas de macroalgas. 

En general, los trabajos anteriores sugie- 
ren que la riqueza de especies de diatomeas 
epifitas de macroalgas en la peninsula es alta, 
sobre todo en la región sur, en donde existe 
una elevada riqueza de macroalgas, como en 
Bahía Magdalena (Serviere-Zaragoza et al., 
2003) y Bahía de La Paz (Rocha-Ramírez & 
Siqueiros-Beltrones, 1991;  Rodríguez-Mora- 
les & Siqueiros-Beltrones, 1999). Sin embar- 
go, no existe a la fecha, estudio alguno sobre 

Figura 1. Ubicación del área de estudio, Punta Roca Cai- 

mancito, en Bahía de La Paz, B. C. S. 

Figure 1.  Location of the study area, Punta Roca Cai- 

mancito in Bahía de La Paz, B. C. S 
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ello ocasiona fuertes corrientes de marea, evi- 
tando el azolve de los canales. La salinidad en 

este sitio oscila entre 34 ups y 36 ups, depen- 
diendo de la época del año (Jiménez-Illescas 
et al., 1997), y se han registrado temperaturas 
promedio de 23.5 °C en primavera (abril, ma- 
yo y junio) y de 30.25 C° en verano (julio-sep- 
tiembre) (Cervantes-Duarte et al., 2001). Asi- 
mismo, se han distinguido tres épocas del año: 
I) marzo–junio; II) julio–octubre; III) no- 
viembre - febrero (Salinas et al., 1990). 

base en su morfología externa (color, forma, 
tamaño y patrón de ramificación), e interna 

(características celulares: relación alto ancho, 
forma, número de células corticales y medula- 
res) y caracteres reproductivos (v. gr., presen- 
cia y ausencia de cistocarpos). La identifica- 
ción se realizó con base en literatura clásica y 
reciente sobre especies de la región, principal- 
mente: Abbott (1972), Norris (1975), Wynne & 
Norris (1976), Abbot & Hollenberg (1976), 
Hollenberg & Norris (1977), Chávez (1980), 
Santelices & Hommersand (1997). 

En Bahía de La Paz, la sucesión anual de 
macroalgas puede variar durante el año, y 
pueden encontrarse comunidades algales dis- 
tintas en la misma localidad interanualmente 

Recolecta y limpieza de diatomeas 

Se realizaron observaciones en fresco 
con el fin de tener una idea general de la pro- 
porción entre diatomeas vivas y muertas, la 
forma de crecimiento y distribución de las es- 
pecies más abundantes. Asimismo, se busca- 
ron estructuras orgánicas que se pierden du- 
rante el proceso de limpiado de las frústulas, 
las cuales tienen valor taxonómico y mayor o 
menor  significado ecológico.  Para  esto,  se 
procesaron cada una de las formas de creci- 
miento macroalgales; de Padina mexicana, P. 
caulescens , Colpomenia sp. y Halimeda sp., 
se hicieron raspados de todo el talo con un 
portaobjetos; para Dictyota sp. y Codium sp. 
se usó un cubreobjetos. De Ulva sp. y Entero- 
morpha sp. se tomó una fracción que se mon- 

tó directamente en el portaobjetos; mientras 
que Hydroclathrus clathrathus, Laurencia pa- 
cifica y L. johnstonii y Caulerpa sp. se picaron 
finamente con un bisturí. Lo obtenido de cada 
uno de los raspados y picados se mezclaron 
con agua destilada, haciendo un montaje (al 
menos) por espécimen de macroalga; así, se 
generaron 70 laminillas semipermanentes 
selladas con barniz de uñas. 

(Rocha-Ramírez & Siqueiros-Beltrones, 
1991). Al estar dentro de una zona subtropi- 
cal, la bahía alberga gran riqueza de macroal- 

gas (dominada por Sargassum spp.); la com- 
posición específica es una mezcla entre taxa 
tropicales,  templados,  y  endémicos  (Rodrí- 
guez-Morales & Siqueiros-Beltrones, 1999). 
Esta riqueza y variabilidad de macroalgas 
proporcionan a su vez gran cantidad de hábi- 
tats y superficies de adhesión en diferentes 
cantidades y calidades para diversos epifitos. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Los muestreos se realizaron en junio y di- 
ciembre de   2001, y abril, mayo y julio de 
2002, en un manchón de macroalgas del sub- 

mareal en la playa Punta Roca Caimancito. 
Mediante buceo libre se recolectaron uno o 
dos ejemplares de los taxa más conspicuos. El 
muestreo en fechas distintas pretendió mer- 
mar la influencia de variaciones temporales en 
el establecimiento de ciertos taxa de diato- 
meas epifitas. Aunque se tomaron muestras 
de Sargassum sp., dada su dominancia de es- 
te en toda la bahía, estas se reservaron para 
un estudio independiente. Las macroalgas se 
desprendieron del sustrato con una espátula y 
se guardaron en bolsas de plástico negro; se 
fijaron con alcohol al 70%, y se identificaron a 
nivel género. 

Para la adecuada identificación de las 
diatomeas, de cada especimen ya examinado 
se tomó una segunda submuestra, que fue 
tratada con una mezcla de etanol comercial y 
ácido nítrico (1:3:5) para oxidar la materia or- 
gánica dentro y fuera de la frústula (Siquei- 
ros-Beltrones & Voltolina, 2000). La submues- 
tra oxidada se lavó con agua destilada hasta 
obtener un pH ³ 6. Así, de cada espécimen re- 

colectado se montaron cinco preparaciones 
permanentes (total = 280). 

Para la elaboración de la lista florística de 
diatomeas epifitas se utilizaron todos los es- 

pecímenes recolectados. La identificación de 
las macroalgas a nivel especie se realizó con 
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Lista florística y registro iconográfico apareciendo en los cinco meses; las otras 
cuatro especies solo aparecieron en tres me- 

ses; mientras que el resto, incluyendo las clo- 
rofitas solo aparecieron una o dos veces (Ta- 
bla 1). De acuerdo con esto, solo estas ma- 
croalgas se consideraron en análisis posterio- 
res, dado que estas aportaron el grueso de es- 
pecies de diatomeas epifitas, incluyendo las 
numéricamente importantes 

Para elaborar la lista florística de diato- 
meas epifitas, se examinaron las cinco lamini- 
llas permanentes de cada espécimen ma- 
croalgal. Las observaciones se hicieron con 
un microscopio Olympus CH-2, con contraste 
de fases y cámara fotográfica integrada, a 
400X y 1000X, complementando con óptica 
planapocromática (630X). Como referencia 
para la lista florística se tomaron microfotogra- 

fías, tratando de representar la composición 
de especies global. 

Florística de diatomeas epifitas 

Las observaciones en laminillas semiper- 
manentes mostraron que la distribución de las 

especies más abundantes (Cocconeis ssp.) 
en los talos de Laurencia fue en aglomerados 
densos. En especímenes de Ulva sp. se ob- 
servaron también proliferaciones, principal- 
mente de Gomphoseptatum sp. Asimismo, 
tanto en Laurencia pacifica y L. johnstonii, co- 
mo en Codium sp., se observaron Mastogloia 
fimbriata y M. binotata, que presentaron es- 
tructuras orgánicas filamentosas (fimbrias). La 
presencia de células muertas fue insignifican- 
te en todos los especímenes examinados; 
mientras que las diatomeas dominantes (Coc- 
coneis spp.), formaban florecimientos mo- 
noespecíficos sobre Laurencia spp. Sin em- 
bargo, en las feofitas Hydroclathrus clathrat- 
hus, Padina caulescens y P. mexicana no se 
observó dominancia de alguna especie. 

Las diatomeas fueron identificadas y de- 
terminadas con base en la morfología de la 

frústula. Para ello se usó literatura clásica y re- 

ciente:  Cleve-Euler  (1951-1955);  Foged 
(1975, 1984); Hendey (1964); Hustedt (1930, 

1955, 1959, 1961-66); López Fuerte (2002, 
2004); Navarro (1982); McIntire & Reimer 

(1974); Medlin & Round (1986); Metzeltin & 
García-Romero (2003); Metzeltin & Witkowski 
(1996); Moreno et al. (1996); Patrick & Reimer 
(1966); Peragallo & Peragallo (1897-1908); 
Riaux-Gobin & Romero (2003); Schmidt et al. 

(1874-1959);    Simonsen (1987);    Siquei- 
ros-Beltrones  &  Sánchez-Castrejón  (1999); 
Siqueiros-Beltrones & Valenzuela-Romero 
(2001); Witkowski et al. (2000); Siqueiros-Bel- 
trones (2002); Tomas (1997); así como Round 
et al. (1990) para actualizaciones nomenclatu- 
rales. En  las  preparaciones  permanentes  se 

identificaron 278 taxa (Apéndice 1) a nivel de 

especie o menor, de los cuales 44 son nuevos 

registros para la región NW de México. De 75 

géneros registrados, aquellos con mayor nú- 
mero de especies y variedades fueron: Masto- 

gloia (25), Amphora (23), Navicula (23), 

Nitzschia (22), Cocconeis (22),  Achnanthes 

(12) y Lyrella (11), que representaron el 51.3 
% del total de taxa. Los mejores especímenes 
fueron  incluidos  en  un  catálogo  fotográfico 

(Apéndice 2). 

RESULTADOS 

Se recolectaron 56 ejemplares de ma- 
croalgas repartidos en 11 géneros y tres divi- 
siones (Tabla 1). Los géneros con mayor nú- 
mero de especies fueron los pertenecientes a 
la división Rhodophyta y Phaeophyta, de las 
que se identificaron cinco especies: Laurencia 
pacifica, L. johnstonii, Padina mexicana, P. 
caulescens, Hydroclathrus clathrathus. El gé- 
nero que mayor número de   especímenes 
aportó fue Laurencia (17), diez de L. johnsto- 
nii, y siete de L. pacifica; otros tres de Padina 

caulescens, dos de P. mexicana; y tres de 
Hydroclathrus clathrathus. La especie más 
frecuente en los muestreos fue L. pacifica, 

La riqueza específica de diatomeas fue 
alta en todos los hospederos (Apéndice 1): 

Laurencia pacifica (143 taxa), L. johnstonii 
(123), H. clathrathus (121), P. caulescens 
(118), P. mexicana (96), Codium sp. (89). 
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Tabla 1. Frecuencia de aparición de los 13 taxa de macroalgas recolectados durante los periodos de muestreo en la pla- 
ya Punta Roca Caimancito, B.C.S. 

Table 1.  Frequency of occurrence of the 13 macroalgae taxa during the sampling periods at Punta Roca Caimancito 
beach, B.C.S. 

2001 2002 

División Género Especie Junio Dic. Abril Mayo Julio 

Rhodophyta Laurencia L. pacifica Ä Ä Ä Ä Ä 

L. johnstonii Ä Ä Ä 

Phaeophyta Padina P. caulescens Ä Ä 

P. mexicana Ä Ä 

Hydroclathrus H. clathrathus Ä Ä Ä 

Dictyota Dictyota sp. Ä Ä 

Colpomenia Colpomenia sp. Ä Ä 

Chlorophyta Chlorophyta 1 Chlorophyta 1 Ä Ä 

Ulva Ulva sp. Ä 

Codium Codium sp. Ä Ä 

Enteromorpha Enteromorpha sp. Ä Ä 

Caulerpa Caulerpa sp. Ä 

Halimeda Halimeda sp. Ä Ä 

DISCUSIÓN nes observadas en este y otros estudios; de 
hecho, Tanaka et al. (1984) observaron mayor 
riqueza de diatomeas epifitas sobre sustrato 
vivo (Sargassum piluriferum) que en artificial. 
De acuerdo con esto y con base en la informa- 
ción generada en este estudio, es evidente 
que las macroalgas albergan una gran riqueza 
de especies de diatomeas epifitas en ambien- 
tes subtropicales. Ello sugiere que la mayoría 
de las macroalgas constituyen un sustrato 
preferencial y no solo de oportunidad para dia- 
tomeas en cualquier latitud. Las bajas rique- 
zas observadas en otros estudios se pueden 
deber a un examen poco riguroso de las 
muestras según sus objetivos particulares. Al 
contrario, la exploración rigurosa de nuevos 

En general, las macroalgas constituyen 
un sustrato idóneo para diatomeas; sobre este 
proliferan abundantemente (Lee et al., 1975; 
Siqueiros-Beltrones, 2002; Siqueiros-Beltro- 
nes & López-Fuerte, 2006). De acuerdo con 

Main & McIntire (1974), la estructura de las 
asociaciones de diatomeas epifitas puede di- 
ferir significativamente entre sustratos de la 
misma y distintas especies; con base en esto, 
propusieron que el papel de las macrofitas es 
incrementar la superficie de colonización. Se- 
gún nuestra investigación, es probable que la 
proliferación de diatomeas epifitas en ma- 
croalgas, tanto en diversidad como en abun- 
dancia,  reflejen interacciones  huésped-hos- 
pedero más estrechas que la mera disponibili- 
dad de una superficie de adhesión, siendo 
congruente con lo registrado por Lee et al. 
(1975). Ello explicaría las fuertes proliferacio- 

sustratos   y   ambientes como   en   esta 
subtropicales) investigación (macroalgas 

explican los numerosos registros nuevos para 
la región. 
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La riqueza específica en el manchón de 
Punta Roca Caimancito (278 taxa) se encuen- 

tra entre las más altas que se han registrado 
en trabajos sobre diatomeas epifitas de la re- 
gión y otras partes del mundo, al igual que la 
riqueza específica por hospedero (especie o 
género de macroalga). Estos valores de   ri- 
queza pudieron estar determinados por varios 
factores combinados, entre los que se consi- 
deran la formación de micro-hábitats (Pöhn et 

al., 2001), las preferencias por el hospedero 
por parte de las diatomeas epifitas, así como 
la influencia del sustrato en que se establecen 
las macroalgas; aunque también influiría la 
ubicación del sitio   de estudio en una zona 
biogeográfica transicional. 

gas de afinidad rocosa (Laurencia, Padina  y 
Codium). Para sustratos arenosos y fangosos, 

se han registrado especies asociadas a los 
géneros Rhaphoneis, Opephora, Plagiogram- 
ma, Dimerogramma, Cymatosira, Campylosi- 
ra, Achnanthes, Cocconeis, Diploneis, 
Amphora y Catenula (Hustedt, 1939 en: Admi- 
raal, 1984). El género Opephora es de origen 
episámico y su crecimiento es agregado, for- 
mando masas mucilaginosas (López–Fuerte, 
2004), ello explicaría la abundancia de O. 
pacifica en la macroalga de afinidad arenosa. 

En relación con la posible preferencia de 
las diatomeas por alguna de las divisiones de 

macroalgas como hospedero, Allem (1950, en 
Huang &  Boney 1984) observó que las ma- 
croalgas verdes y rojas presentan la flora dia- 
tomológica más abundante; mientras que 
Edsbagge (1966, en Huang &  Boney, 1984) 
observó que las algas pardas y rojas presen- 
tan mayor abundancia de epifitas; esto es con- 
gruente con lo encontrado en este trabajo. Sin 
embargo, no obstante las  proliferaciones de 
diatomeas sobre ciertas maroalgas, la especi- 
ficidad epifito-hospedero aun no se ha 
comprobado (McIntire & Moore, 1977). 

Muchas de las diatomeas registradas en 
este estudio se asocian con ambientes de 
manglar. Esto se reflejó en el orden jerárquico 
de los géneros registrados, según su número 
de especies, el cual difiere del que se observa 
en la mayoría de los estudios revisados sobre 
diatomeas bentónicas. Específicamente, la 
marcada influencia de Lyrella y Mastogloia 

que colonizaban las macroalgas 
examminadas, sugiere fuertemente un aporte 
desde los manglares aledaños, en donde las 
especies de estos géneros suelen ser mucho 
más conspicuos que en otros ambientes de la 
bahía, en donde han sido registrados en 
proporción o abundancias mucho menores 
(Siqueiros-Beltrones, 2002). 

Las diferencias observadas en riqueza 
de diatomeas epifitas entre hospederos de 
distinto taxón, podrían no ser significativas, 
considerando que el tamaño de muestra no 
fue homogéneo. Por lo tanto, las diferencias 
podrían estar influidas por el número de espe- 
címenes examinados de cada especie de ma- 
croalga. Por otra parte, las macroalgas están 
sujetas a factores ambientales que regulan su 
presencia y abundancia en un determinado lu- 
gar, por lo que la presencia, distribución y 
abundancia de la flora epifitica se verá directa- 

mente afectada por lo cambios que puedan 
ocurrirle a los hospederos, los cuales serán 
más o menos abundantes, o no presentarse. 
Así, los valores de riqueza podrían aumentar 
si se incrementa el tamaño de muestra, sobre 
todo para aquellos taxa que aportaron pocos 
especímenes, o si se abarca un mayor período 
de muestreo. 

El origen de las diatomeas es importante 
en la colonización de los sustratos, pues de- 
terminan en gran medida cuál será la compo- 
sición y estructura de las asociaciones. Hudon 
& Legendre (1987) proponen que la forma de 
crecimiento es muy importante en los eventos 
de colonización y competencia por sustrato, y 
por lo tanto el éxito de una especie. Las diato- 
meas del género Cocconeis han sido registra- 
das como de las más importantes en sustratos 
rocosos (Korte &  Blinn, 1983) y su forma de 
crecimiento es en grandes agregados que cre- 

cen radialmente; esto junto con sus movimien- 
tos lentos los hacen fuertes competidores por 
el espacio (Hudon & Legendre, 1987). Así, el 
origen y la forma de crecimiento de las espe- 
cies de este género explican la gran abundan- 
cia de C. disculus y C. dirupta en las macroal- 

Lo anterior obliga a considerar la homo- 
geneidad ambiental, que puede ocasionar va- 
riaciones en la flora epifítica de las macroal- 
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gas. Así, Sullivan (1979) con base en los estu- 
dios de Sullivan (1977) y Carpenter (1970), 

afirma que la distribución de las asociaciones 
de la flora epifítica de las macrofitas marinas 
es homogénea. Sin embargo, Whiting (1983) y 
Siqueiros-Beltrones et al.  (1985) notaron he- 
terogeneidad en la distribución de las diato- 
meas sobre Zostera marina, por gradientes 
ambientales o variación temporal; esto coinci- 
de con lo encontrado en este trabajo. No obs- 
tante, ya que los resultados anteriores son 
contradictorios, es recomendable llevar a ca- 
bo un estudio ex profeso para entender el fe- 
nómeno, sistematizando los muestreos para 
comprender cambios temporales, extendien- 
do el análisis hacia la estructura de las 
asociaciones de diatomeas epifitas. 

Chávez, B. M. 1980. Distribución del género 
Padina en las costas de México. An. Esc. 

Nac. Cienc. Biol., Méx., 23:45-51. 

Cervantes-Duarte, R., F. Aguirre-Bahena, A. 
Reyes-Salinas  &  J.E.  Valdez  Olguín. 

2001. Caracterización  hidrológica  de 

una laguna costera de Baja California 
Sur, México. Oceánides, 16(2):93-107. 

Cleve-Euler, A. 1951-1955. Die   Diatomeen 
von Schweden un Finnland. I-V. Kongl. 
Svenska VetenskapsAkad. Handl. Ser. 4, 
2(1), 1-163 (1951); Ser. 4, 3(3), 1-153 
(1952); Ser. 4, 4(2) 1-158 (1953); Ser. 4, 
4(5), 1-255 (1953); Ser. 4, 5(4), 1-232 
(1955). 
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Apéndice 1. Lista florística y distribución de diatomeas epifitas de macroalgas de Punta Roca Caimancito. 

Appendix 1. Floristic list and distribution of epiphytic diatoms on macroalgae from Punta Roca Caimancito. 

Referencias / References: 1) Foged, 1975; 2) Foged, 1984; 3) Hustedt, 1930; 4) Hustedt, 1955; 5) Hustedt, 1959; 6) Hustedt, 1961-1966; 7) López-Fuerte, 2002; 8) Ló- 

pez-Fuerte, 2004; 9) Medlin & Round, 1986; 10) Metzeltin & García-Romero, 2003; 11) Metzeltin & Witkowski, 1996; 12) Moreno et al., 1996; 13) Navarro, 1982; 14) Patrick & 

Reimer, 1966; 15) Peragallo & Peragallo, 1897-1908; 16) Riaux-Gobin & Rodríguez, 2003; 17) Round et al. 1990; 18) Schmidt et al., 1847-1959; 19) Simonsen, 1987; 20) Si- 

queiros-Beltrones, 2002; 21) Siqueiros-Beltrones & Valenzuela-Romero, 2001; 22) Tomas, 1997; 23) Witkowski et al. 2000; 24) Cleve-Euler (1951-1955). * = Nuevos registros; 

* = New records. 

Pame = Padina mexicana; Paca = Padina caulescens; Lapa = Laurencia pacifica; 

Lajo = Laurencia johnstonii; Hycl = Hydrochlathrus clathrathus; Co = Codium spp. 
 

Macroalgas de Punta Roca Caimancito Reportes literatura 

Especie Pame Paca      Lapa       Lajo        Hycl Co Ref.         Lám. Fig. Pág. 

Achnanthes brevipes  Agardh = = 15 1 13-15 1. 

Achnanthes brevipes  var. intermedia (Kütz.) Cleve = 5 877, f-i 425 2. 
 

3. Achnanthes brevipes var. parvula (Kütz.) Cleve 15 1 22-23 

Achnanthes danica (Flögel) Grunow = 23 51 23-25 544 4. 

Achnanthes fimbriata (Grun.) Ross* 23 51 26 544 5. = 

Achnanthes groenlandica (Cleve) Grunow 23 44 29-31 530 6. 

Achnanthes hauckiana Grunow =   = = = = 15 1 24 7. 

Achnanthes manifera Brun = 13 32 11 186 8. = 

Achnanthes pseudogroenlandica Hendey 23 44 16-23 530 9. 
 

10. 
 

11. 
 

12. 

= 

= 

= 

= 

Achnanthes sp. 1 
 

Achnanthes sp. 2 
 

Achnanthes suchtlandti Hustedt 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 7 7 7 70 

Achnanthidium lanceolata var. frequentissima 

Lange-Bertalot* 
 

Amphora acutiuscula Kützing 

10 23 22-25 92 13. 

= =   = = = = 23 161 10-23 764 14. 
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15. 
 

16. 
 

17. 
 

18. 
 

19. 
 

20. 
 

21. 
 

22. 
 

23. 
 

24. 
 

25. 
 

26. 
 

27. 
 

28. 
 

29. 
 

30. 
 

31. 
 

32. 
 

33. 
 

34. 
 

35. 
 

36. 
 

37. 
 

38. 

Amphora angusta var. ventricosa Gregory 
 

Amphora arenaria Donkin 
 

Amphora biggiba var. interrupta (Grun.) Grunow 
 

Amphora cf. lyrata Gregory Amphora cf. 

proteus var. contigua Cleve Amphora 

coffeaeformis (Agardh) Kützing 

Amphora coffeaeformis var. salina (W. Smith) Cleve 
 

Amphora costata W. Smith 

Amphora dusenii  Brunow 

Amphora exigua Gregory 

Amphora holsaticoides Nagumo & Kobayasi 

Amphora pediculus (Kützing) Grunow 

Amphora proteus Gregory 

Amphora pseudohyalina Simonsen 

Amphora salina var. tenuissima Hustedt 

Amphora sp. 1 

Amphora sp. 2 
 

Amphora sp. 3 
 

Amphora sp. 4 
 

Amphora sp. 5 

Amphora spectabilis Gregory 

Amphora strigosa Hustedt 

Anaulus balticus Simonsen* 

Anorthoneis hyalina Hustedt 

= = = = 4 
 

23 
 

1 
 

18 
 

20 
 

20 
 

20 
 

23 
 

11 
 

23 
 

23 
 

10 
 

23 
 

23 
 

7 

16 
 

168 
 

25 
 

26 
 

18 
 

18 
 

37 
 

169 
 

18 
 

161 
 

161 
 

43 
 

162 
 

163 
 

6 

26 
 

14 
 

1-3 
 

6,7 
 

4 
 

9 
 

10 
 

9 
 

15-20 
 

15-17 
 

3,4 
 

24-26 
 

5,6 
 

9,10 
 

7 

67 
 

778 
 

114 = = 

= 

= = 

= 

= 

= 

= 

= = 

= = 

= 

= 

= 

= 

= = 

= 

= = = = 

780 
 

68 
 

764 
 

764 
 

133 
 

766 
 

768 
 

68 

= = 

= 

= = = 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

23 
 

23 
 

23 
 

23 

167 
 

164 
 

10 
 

51 

25-26 
 

9,10 
 

5, 6, 36 
 

1 

776 
 

770 
 

462 
 

544 

= = = 

2
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= = = 23 31 12 504 39. Ardissonia crystallina (C. Agardh) Grunow 
 

Ardissonia fulgens (Greville) Grunow = 23 31 9-11 504 40. 

23 66 1-3 574 41. Austariella jamalinensis var. jamalinensis* 
 

Witkowski, Lange-Bertalot & Metzeltin 8 5 1 122 42. 

Auliscus punctactus Bailey = = = 23 196 8 834 43. 

Bacillaria paxillifer var. tumidula (Grunow) = =   = = = = 23 207 9 856 44. 

Bacillaria socialis (Gregory) Ralfs =   = = = = 23 62 3 - 5 566 45. 

Berkeleya scopulorum (Brébisson) Cox 3 
 

23 

488 
 

10 

825 
 

746 

46. 

= = = 152 Biddulphia alternans (Bailey) van Heurck 

Caloneis elongata (Grunow) Cleve 

47. 

2 
 

23 

44 
 

10 

1 
 

23-25 

210 
 

462 

48. 

= = = Caloneis probabilis (A. Schmidt) Cleve 
 

Campylosira cymbelliformes (A. Schmidt) 

Grunow ex v. Heurck 

Catenula adherens Mereschkowsky 

Climacosphaenia moniligera Ehrenberg 

Cocconeiopsis cf. breviata (Hust.) 

Witkowski, Lange-Bertalot & Metzeltin 
 

Cocconeiopsis orthoneoides (Hust) 

Witkowski, Lange-Bertalot & Metzeltin* 

Cocconeiopsis patrickae (Hust.) 

Witkowski, Lange-Bertalot & Metzeltin 

Cocconeiopsis sp. 1 
 

Cocconeis cf. discrepans  A. Schmidt 

49. 
 

50. = =   = = = 23 30 6-8 502 

51. 
 

52. 
 

53. 

= = 23 
 

23 
 

23 

170 
 

18 
 

67 

1-12 
 

1 
 

22 

782 
 

478 
 

576 

= 

= 

= 

= 

= 

54. = 23 67 1,2 576 

55. = = = 23 74 

56. 
 

57. 

= = 

23 41 35-42 524 
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58. Cocconeis cf. hauniensis Witkowski emend. Wit- 
kowski Cocconeis convexa Giffen 

Cocconeis diminuta (Pant.) Hustedt 

Cocconeis dirupta Gregory 

Cocconeis dirupta var. flexella 

(Janisch & Rabenhorst) Grunow 
 

Cocconeis discrepans A. Schmidt 

Cocconeis disculoides Hustedt 

Cocconeis disculus (Schumann) Cleve 

Cocconeis distans Gregory 

Cocconeis guttata Hustedt in Allem & Hustedt 

Cocconeis heteroidea Hantzsch Cocconeis 

peltoides Hustedt 

Cocconeis placentula Ehrenberg Cocconeis 

placentula var. euglypta (Ehr.) Cleve Cocconeis 

pseudomarginata Gregory 

Cocconeis scutellum var. parva Grunow 
 

Cocconeis scutellum var. scutellum 

Witkowski, Lange-Bertalot & Metzeltin 
 

Cocconeis sovereignii Hustedt* 
 

Cocconeis sp. 1 

=   = = = 16 41 1-7 152 

59. 
 

60. 
 

61. 
 

62. 

= 

=   = 

=   = 

= 

= 

= 

= 23 
 

20 
 

20 
 

23 

41 
 

14 
 

14 
 

39 

1-4 
 

5 
 

2 
 

6,7 

524 

= 

= = = 

520 

63. 
 

64. 
 

65. 
 

66. 
 

67. 
 

68. 
 

69. 
 

70. 
 

71. 
 

72. 
 

73. 
 

74. 

= = = = = 23 
 

23 
 

5 
 

18 
 

23 
 

18 
 

23 
 

5 
 

5 
 

23 
 

23 
 

23 

41 
 

43 

35-40 
 

28-33 
 

799 
 

36 
 

13-18 

524 
 

528 
 

346 = 

= 

= 

= 

= 

= 

=   = 

= 

= = = 

193 
 

40 = 

=  = 

522 

= 

=  = 

= 

= 

=   = 

=   = 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

38 1-9 
 

802 a, b 
 

802 c 
 

1-4 
 

19 
 

1-7 

518 
 

348 
 

348 
 

512 
 

526 
 

512 

= 

= 

= 

= 

35 
 

42 
 

36 

= 

75. 
 

76. 

4 5 6,7 56 

= 

77. 
 

78. 

Cocconeis sp. 2 
 

Cocconeis sp. 3 

=   = 

= 

= 

= 
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79. 
 

80. 
 

81. 
 

82. 
 

83. 
 

84. 
 

85. 
 

86. 
 

87. 
 

88. 
 

89. 
 

90. 
 

91. 
 

92. 
 

93. 
 

94. 
 

95. 

Cocconeis speciosa Gregory 
 

Coscinodiscus radiatus Ehrenberg 
 

Cymatodiscus sp. 1 
 

Cymatoneis sulcata (Grev.) Cleve 

Cymatosira belgica Grunow in Van Heurck 

Cymbelonitzschia sp. 

Delphineis livingstonii Prasad* Delphineis 

minutissima (Hustedt) Simonsen Delphineis 

surirella (Ehrenberg) Andrews Delphineis 

surirella var. australis (Petit) Navarro Denticula 

kuetzingii Grunow 

Dimerogramma maculatum (Cleve) Frenquelli 
 

Dimerogramma sp. 1 
 

Dimerogramma sp. 2 
 

Diplomenora cocconeiformes (Schmidt) Blazé 

Diploneis dalmatica (Grun.) Cleve Diploneis 

incurvata var. incurvata 

Witkowski, Lange-Bertalot & Metzeltin 
 

Diploneis nitescens (Greg.) Cleve 

Diploneis obliqua (Brun) Hustedt 

Diploneis papula (A. Schmidt) Cleve 

Diploneis smithii var. recta M. Peragallo 

Diploneis sp. 1 

Diploneis vacillans var. renitens A. Schmidt 

23 
 

2 

36 
 

18 

8, 9 
 

8 

514 
 

158 = =   = = 

= 

= 

15 
 

23 

13 
 

10 

29 
 

18-22 = 

=   = 

= 

= 

462 

= = = 

23 
 

23 
 

23 
 

5 
 

21 
 

4 

31 
 

22 
 

22 

2 
 

12 
 

7, 8 
 

679 d. 
 

4 
 

44-45 

504 
 

486 
 

486 
 

174 
 

125 
 

55 

= = = 

6 
 

4 = 

= 

= = 

= = = 

= 

= 

= 

= = = 23 
 

5 
 

23 

22 1, 2 
 

1048 
 

5,6 

486 
 

642 
 

614 66 

96. 
 

97. 
 

98. 
 

99. 
 

100. 
 

101. 

= = 23 
 

20 
 

1 
 

5 

90 
 

20 
 

42 

1, 3 
 

7 
 

7 
 

1052b 

622 

= 206 
 

650 = 

= 5 1060 662 
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102. Diploneis vacillans var. vacillans 

Witkowski, Lange-Bertalot & Metzeltin 

Entomoneis alata (Ehrenberg) Ehrenberg 

Ephitemia sorex Kützing 

Eunotrogramma laeve Grunow 
 

Eunotrogramma laevis Grunow 

Eunotrogramma marinum (W. Smith) Peragallo 

Eunotrogramma sp. 1 

Fallacia cf. inscriptura (Hendey) 

Witkowski, Lange-Bertalot & Metzeltin 

Fallacia dithmarsica (König) D. G. Mann* 
 

Fallacia florinae (Möeller) Witkowsk Fallacia 

forcipata (Greville) Stickle & D. G. Mann Fallacia 

forcipata var. nummularia Greville Fallacia 

inscriptura (Hendey) 

Witkowski, Lange-Bertalot & Metzeltin 
 

Fallacia nummularia (Grev.) D. G. Mann 

Fallacia oculiformis (Hust.) D. G. Mann 

Fallacia sp. 1 

Fallacia vittata (Cleve) Mann Fragilaria cf. 

leptostauron var. dubia Hustedt Fragillaria cf. 

pinnata (Ehr.) Hustedt Fragillariopsis doliolus 

(Wallich) Medlin & Sims 

Frustulia interposita var. interposita Patrick & Rei- 
mer* 

= 23 89 14 620 

103. 
 

104. 
 

105. 
 

106. 
 

107. 
 

108. 
 

109. 

= 

= 

23 
 

12 
 

1 
 

23 
 

23 

109 
 

20 
 

8 
 

2 
 

10 

23 
 

5a-b 
 

8-10 
 

3-6 
 

1-3 

660 
 

244 
 

80 
 

446 
 

462 

=   = 

= 

= 

= 

= = 23 70 23-25 582 

110. 
 

111. 
 

112. 
 

113. 
 

114. 

= 17 
 

23 
 

23 
 

15 
 

23 

668 
 

584 
 

586 

= 

= 

= 71 
 

72 
 

21 
 

70 

45-49 
 

2-9 
 

31 
 

23-25 

= 

= 

= 

= 

= = 582 

115. 
 

116. 
 

117. 
 

118. 
 

119. 
 

120. 
 

121. 
 

122. 

= 

=   = 

= 

=   = 

= 23 
 

23 

71 
 

71 

10, 11 
 

23-30 

584 
 

584 = 

= 

= 

= 

= 

= = 20 
 

5 
 

5 
 

22 
 

14 

30 7 
 

668 h-i 
 

668 

b 

5 

155 
 

155 
 

304 
 

342 

= = = = 

69 
 

22 

3
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123. 
 

124. 
 

125. 
 

126. 
 

127. 
 

128. 
 

129. 
 

130. 
 

131. 
 

132. 
 

133. 
 

134. 
 

135. 
 

136. 
 

137. 
 

138. 
 

139. 
 

140. 
 

141. 
 

142. 
 

143. 
 

144. 

Frustulia sp. 1 
 

Glyphodesmis sp. 1* Gomphonemopsis cf. littoralis 

(Hendey) Medlin Gomphonemopsis pseudoexigua 

(Simonsen) Medlin Gomphoseptatum aestuarii 

(Cleve) Medlin Grammatophora  marina (Lyngbye) 

Kützing Hantzschia sp. 1 

Haslea nautica (Cholnoky) Giffen* 

Haslea specula (Hickie) Lange-Bertalot 

Huttoniella reichardtii (Grun.) Hustedt* 

Hyalosira tropicales Navarro* 

Hyalosynedra laevigata (Grun) Williams & Round 

Licmophora  communis (Heiberg) Grun.  in V. Heurck 

Licmophora cf. communis (Heiberg) Grun.  in V. Heurck 

Licmophora debilis (Kützing) Grun. in V. Heurck 

Licmophora ehrenbergi (Kutz.) Grunow 

Licmophora gracilis Ehrenberg 
 

Licmophora remulus Grunow Lyrella 

abruptoides (Hustedt) D. G. Mann Lyrella 

approximata Greville 

Lyrella approximatoides (Hustedt) D. G. Mann 
 

Lyrella circumsecta (Grun ex A. Schmidt) D. G. Mann* 

= 

= = = 

23 
 

9 
 

23 
 

23 

71 15-16 564 

= 

= 

= 

= 

= 

=   = 

=   = 

= = 61 
 

15 

17-18 
 

12 

564 
 

472 

= = 

=   = 

= = 23 
 

23 
 

23 
 

23 
 

23 
 

23 
 

23 
 

23 
 

1 
 

15 
 

23 
 

6 
 

6 
 

5 
 

17 

148 
 

148 
 

3 
 

21 
 

29 
 

20 
 

20 
 

19 
 

10 
 

84 
 

19 

9-11 
 

2 
 

12, 13 
 

16-17 
 

6-10 
 

1, 2 
 

1, 2 
 

16-19 
 

1 
 

10 
 

1 
 

1235 
 

1490a 
 

1498 

738 
 

738 
 

448 
 

484 
 

500 
 

482 
 

482 
 

480 
 

84 

= 

= 

= 

=   = 

=   = 

= 

= 

= 

= 

= 

= = 

= 

= =   = = = 

= 

= = 480 
 

515 
 

416 
 

427 
 

672 

= = 

F
L
O

R
ÍS

T
IC

A
D

 E
D

IA
T

O
M

 E
A

S
E

P
ÍF

IT
A

S
 

3
1

 

 

 

 

 



Apéndice 1. Continuación. 

Appendix 1. Continued. 

Macroalgas de Punta Roca Caimancito Reportes literatura 

Especie Pame Paca      Lapa       Lajo        Hycl Co Ref.         Lám. Fig. Pág. 

146. 
 

147. 
 

148. 
 

149. 
 

150. 
 

151. 
 

152. 
 

153. 
 

154. 
 

155. 
 

156. 
 

157. 

Lyrella clavata var. subconstricta (Gregory) Mann 
 

Lyrella exsul (A. Schmidt) Mann 
 

Lyrella fogedii Witkowski, Lange-Bertalot & Metzeltin 
 

Lyrella hennedyi W. Smith 

Lyrella irrorata (Grev) Mann 

Lyrella lyra subtypica A. Schmidt 

Mastogloia acutiuscula var. elliptica Hustedt* 
 

Mastogloia affinis Cleve Mastogloia 

binotata (Grunow) Cleve Mastogloia 

borneensis Hustedt* Mastogloia 

citrus Cleve 

Mastogloia crucicula var. crucicula 

Witkowski, Lange-Bertalot & Metzeltin 

Mastogloia cuneata (Meister) Simonsen* 

Mastogloia decipiens Hustedt 

Mastolgoia erythraea Grunow* 
 

Mastogloia exilis Hustedt Mastogloia 

fimbriata (Brightwell) Cleve* Mastogloia 

hovarthiana Grunow* Mastogloia 

ignorata Hustedt* Mastogloia 

inaequalis Cleve* 

Mastogloia lanceolata Thwaites in W. Smith* 
 

Mastogloia latecostata Hustedt* 
 

Mastogloia laterostrata Hustedt* 

= = 7 
 

20 
 

23 
 

6 
 

20 
 

15 
 

23 
 

23 
 

23 
 

23 
 

23 
 

23 

4 
 

27 
 

99 

2 
 

8 
 

4-6 
 

519 
 

11 
 

2 
 

23-24 
 

15-17 
 

15-17 
 

28-29 
 

3-4. 13-14 
 

3 

64 

= 

= 

= 640 
 

454 

= = 19 
 

22 
 

81 
 

78 
 

75 
 

76 
 

78 
 

75 

= 604 
 

598 
 

592 
 

594 
 

598 
 

592 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= = 

= 

= = 

158. 
 

159. 
 

160. 
 

161. 
 

162. 
 

163. 
 

164. 
 

165. 
 

166. 
 

167. 
 

168. 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

23 
 

23 
 

5 
 

5 
 

23 
 

1 
 

23 
 

23 
 

23 
 

5 
 

23 

74 
 

81 

19-26 
 

9, 10 
 

959 
 

985 
 

1-4 
 

6, 7 
 

8-11 
 

5-8 
 

6-9 
 

969 
 

11, 12 

590 
 

604 
 

525 
 

554 
 

608 
 

90 
 

594 
 

610 
 

588 
 

536 
 

600 

= = 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= = = 83 
 

13 
 

76 
 

84 
 

73 

= = = = = 

= 

= = = = = = 79 
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169. 
 

170. 
 

171. 
 

172. 
 

173. 
 

174. 
 

175. 
 

176. 
 

177. 
 

178. 

Mastogloia macdonaldii Greville* 
 

Mastogloia ovulum Hustedt* Mastogloia 

paradoxa Grunow in Cleve & Moller* Mastogloia 

pseudolatecostata Yohn & Gibson* Mastogloia 

pumilla (Grunow) Cleve 

Mastogloia pusilla var. capitata Hustedt 

Mastogloia pusilla var. subcapitata Hustedt 

Mastogloia robusta Hustedt* 

Mastogloia sp. 1 
 

Navicula agatkae Witkowski, Metzeltin & Lange-Ber- 
talot 

Navicula agnita Hustedt 

Navicula carinifera Grunow* 

Navicula cf. incerta Grunow 

Navicula cf. pediculus Cleve 

Navicula cf. yarrensis Grunow 

Navicula cf. yarrensis var. americana A. Boyer 
 

Navicula derrenbergiana Hustedt 
 

Navicula digitoradiata (Gregory) Ralfs in Pritchard 
var. ? 

Navicula directa (Smith) Ralfs in Pritchard 

Navicula diserta Hustedt 

Navicula dithmarsica König 

Navicula incerta Grunow 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= = 

= 

23 
 

2 
 

23 
 

23 
 

23 
 

2 
 

20 
 

23 

78 
 

32 
 

82 
 

77 
 

73 
 

34 
 

7 
 

79 

7, 8 
 

13 
 

9-12 
 

5,6 
 

17, 18 
 

12, 13 
 

11 
 

3-6 

598 
 

192 
 

606 
 

596 
 

588 
 

194 

= 

= 

= 

= 

= = 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

600 

= = = 23 146 1-8 734 

179. 
 

180. 
 

181. 
 

182. 
 

183. 
 

184. 
 

185. 
 

186. 

= = = = = = 23 
 

6 
 

15 
 

5 
 

2 
 

14 
 

23 
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Appendix 1. Continued. 
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Apéndice 1. Continuación. 

Appendix 1. Continued. 
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Nitzschia lorenziana Grunow 
 

Nitzschia lorenziana var. subtilis Grunow 
 

Nitzschia macilenta Gregory 
 

Nitzschia (Psammodyction ?) panduriformis  var. lata 
Witt 

 

Nitzschia punctata var. coarctata Grunow 
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235. 
 

236. 

Plagiogramma staurophorum (Gregory) Heberg 
 

Plagiogrammopsis crawfordii 

Witkowski, Metzeltin & Lange-Bertalot 
 

Plagiogrammopsis sp. 1 
 

Planktoniella sol (Wallich) Schütt 
 

Planothidium delicatulum (Kütz) Round & Bukhtiya- 
rova 

Planothidium lilljeborgei (Grunow) 

Witkowski, Metzeltin & Lange-Bertalot 

Pleurosigma  formosum (Gregory) Ralfs 

Pleurosigma rhombeum Grunow 

Pleurosigma sp. 1 

Psammodiscus nitidus (Gregory) Round & Mann 

Psammodyction constricta (Gregory) Grunow 

Psammodyction sp. 1 

Psammodyction sp. 2 
 

Pseudonitzschia sicula Castracane* 
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Appendix 1. Final 
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Stauroneis salina Smith 
 

Staurosirella lapponica Grunow 

Surirella recedens A. Schmidt 

Surirella fastuosa Ehrenberg 

Surirella fastuosa var. cuneata A. Schmidt 
 

Surirella reniformes Grunow 

Synedra affinis var. tabulata Grunow 

Synedra fasciculata Kützing 

Synedra provincialis var. tortuosa Grunow* 
 

Synedra sp. 1 
 

Synedra sp. 2 
 

Tabularia tabulata (Kützing) Williams & Round 

Thalassionema nitzschiodes (Grun.) Mereschkowsky 

Thalassiosira leptopus (Grun.) Hasle &  Fryxell 

Trachyneis aspera (Ehrenberg) Cleve 

Trachysphaenia australis var. rostellata Hustedt* 

Triceratium dubium Brightwell 
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Tropidoneis concerta (Lewis) Cleve* 
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FLORÍSTICA DE DIATOMEAS EPÍFITAS 

Apéndice 2. Catálogo iconográfico 

Appendix 2. Photographic catalog 

 



40 SIQUEIROS BELTRONES & HERNÁNDEZ ALMEIDA 

LÁMINA 1 / PLATE 1 

1.  Auliscus punctatus 

2.  Auliscus punctatus 

3.  Cymatodiscus sp. 1 

4.  Coscinodiscus sp. 1 

5.  Thalassiosira leptopus 

6.  Psammodiscus nitidus 

7.  Coscinodiscus radiatus 

8.  Diplomenora cocconeiformes 

9.  Perisonöe cruciata 

10. Delphineis surirella var. ceylanica 

11. Delphineis surirella var. australis 

12. Delphineis minutissima 

13. Triceratium dubium 

14. Triceratium dubium 

15. Delphineis surirella 

16. Delphineis livingstonii 

17. Rhaphoneis nitida 

18. Rhaphoneis amphiceros 

 



FLORÍSTICA DE DIATOMEAS EPÍFITAS 41 

LÁMINA 1 / PLATE 1 

 



42 SIQUEIROS BELTRONES & HERNÁNDEZ ALMEIDA 

LÁMINA 2 / PLATE 2 

1. Ardissonia crystallina 
2.  Catacombas gaillonii 
3.  Synedra affinis var. tabulata 

4.  Plagiogramma interruptum 

5.  Dimerogramma sp. 1 

6.  Opephora marina 

7.  Opephora olsenii 

8.  Opephora pacifica 

9.  Campylosira cymbelliformes 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

Opehora gemmata 

Dimerogramma sp. 2 

Dimerogramma maculatum 

Grammatophora marina 

Gomphoseptatum aestuarii 

Gomphoseptatum aestuarii 

Gomphoseptatum aestuarii 

Planothidium delicatulum 

Staurosira cf. breviata 

Synedra provincialis var. tortuosa 

Synedra provincialis var. tortuosa 

Eunotogramma laeve 

Eunotogramma laevis 

Eunotogramma marinum 

Thalassionema nitzschioides 

Thalassionema nitzschiodes 

Trachysphaenia australis var. rostellata 

Licmophora communis 

Licmophora ehrenbergi 

Plagiogramma pulchellum 

Glyphodesmis sp. 1 

Huttoniela reinhardtii 

Huttoniela reinhardtii 

Licmophora remulus 

Ardissonia fulgens 

 



FLORÍSTICA DE DIATOMEAS EPÍFITAS 43 

LÁMINA 2 / PLATE 2 

 



44 SIQUEIROS BELTRONES & HERNÁNDEZ ALMEIDA 

LÁMINA 3 / PLATE 3 

1-2.  Anorthoneis hyalina 

3.  Cocconeis sovereigni 

4.  Cocconeis sp. 1 

5.  Cocconeis cf. hauniensis 

6.  Cocconeis sp. aff. nitens 

7.  Cocconeis peltoides 

8.  Cocconeis peltoides 

9.  Cocconeiopsis orthoneoides 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

42. 

Cocconeiopsis patrickae 

Cocconeis disculoides 

Cocconeis heteroidea 

Coconeis scutellum var. scutellum 

Cocconeis cf. discrepans 

Cocconeis scutellum var. parva 

Cocconeis guttata 

Cocconeis dirupta 

Cocconeis dirupta var. flexella 

Cocconeis disculus 

Cocconeis disculus 

Achnanthes groenlandica 

Achnanthes manifera 

Achnanthes brevipes var. intermedia 

Achnanthes brevipes var. parvula 

Achnanthidium lanceolata var. frequentissima 

Achnanthes hauckiana 

Achnanthes hauckiana 

Achnanthes hauckiana 

Achnanthes danica 

Cocconeis distans 

Mastogloia ovulum 

Mastolgoia ovulum 

Cocconeis sp. 1 

Cocconeis distans 

Mastogloia crucicola var. crucicola 

Mastogloia crucicola var. crucicola 

Cocconeis californica 

Mastogloia affinis 

Austartiella jamalinensis 

Mastolgoia binotata 

Mastolgoia binotata 

Mastogloia binotata 

 



FLORÍSTICA DE DIATOMEAS EPÍFITAS 45 

LÁMINA 3 / PLATE 3 

 



46 SIQUEIROS BELTRONES & HERNÁNDEZ ALMEIDA 

LÁMINA 4 / PLATE 4 

1.  Mastogloia hovarthiana 

2.  Mastogloia fimbriata 

3.  Mastogloia fimbriata 

4.  Mastogloia hovarthiana 

5.  Mastogloia hovarthiana 

6.  Mastogloia hovarthiana 

7.  Mastogloia pseudolatecostata 

8.  Mastogloia pseudolatecostata 

9. Mastogloia fimbriata 

10.  Mastogloia fimbriata 

 



FLORÍSTICA DE DIATOMEAS EPÍFITAS 47 

LÁMINA 4 / PLATE 4 

15 mm 

 



48 SIQUEIROS BELTRONES & HERNÁNDEZ ALMEIDA 

LÁMINA 5 / PLATE 5 

1.  Mastogloia fimbriata 

2.  Mastolgoia fimbriata 

3.  Mastogloia citrus 

4.  Mastogloia citrus 

5.  Mastogloia robusta 

6.  Mastogloia robusta 

7.  Mastolgoia sp. 

8.  Mastogloia macdonaldii 

9.  Mastogloia macdonaldii 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

Mastogloia decipiens 

Mastogloia decipiens 

Mastogloia inaequalis 

Mastogloia paradoxa 

Mastogloia paradoxa 

Mastogloia sp. 1 

Mastogloia sp. 1 

Mastogloia exilis 

Mastogloia exilis 

Mastogloia boornensis 

Mastogloia boornensis 

Mastogloia cuneata 

Mastogloia cuneata 

Mastogloia laterostrata 

Mastogloia laterostrata 

Mastogloia pusilla var. subcapitata 

Mastogloia pusilla var. subcapitata 

Mastogloia pusilla var. capitata 

Mastogloia pusilla var. capitata 

Fallacia inscriptura 

Fallacia inscriptura 

Fallacia cf. vittata 

Fallacia vittata 

Fallacia oculliformis 

Fallacia nummularia 

Fallacia forcipata 

Fallacia forcipata 

Fallacia dithmarsica 

Diploneis sp. 1 

Fallacia focipata var. nummularia 

Fallacia florinae 

Diploneis papula 

 



FLORÍSTICA DE DIATOMEAS EPÍFITAS 49 

LÁMINA 5 / PLATE 
5 

15 mm 

 



50 SIQUEIROS BELTRONES & HERNÁNDEZ ALMEIDA 

LÁMINA 6 / PLATE 6 

1.  Lyrella approximata 

2.  Diploneis obliqua 

3.  Diploneis smithii 

4.  Diploneis incurvata var. incurvata 

5.  Diploneis nitescens 

6.  Diploneis vacillans var. renitens 

7.  Lyrella clavata var. subconstricta 

8.  Navicula rudiformis 

9.  Lyrella approximatoides 

10.  Diploneis vacillans var. vacillans 

11.  Diploneis dalmatica 

12.  Lyrella approximatoides 

13.  Lyrella exsul 

14.  Lyrella lyra var. subtypica 

15.  Lyrella clavata 

16.  Lyrella clavata var. clavata 

 



FLORÍSTICA DE DIATOMEAS EPÍFITAS 51 

LÁMINA 6 / PLATE 6 

15 mm 

 



52 SIQUEIROS BELTRONES & HERNÁNDEZ ALMEIDA 

LÁMINA 7 / PLATE 7 

1. Lyrella irrorata 

2. Lyrella hennedyi 

3. Lyrella circumsecta 

4. Lyrella fogedii 

5. Lyrella fogedii 

6. Lyrella abruptoides 

7. Haslea nautica 

8. Haslea spicula 

9. Cymatoneis sulcata 

10. Cymatoneis sulcata 

11. Berkeleya scopulorum 

12. Frustulia sp. 1 

13. Frustulia interposita 

14. Oestrupia powellii 

15. Oestrupia powellii 

16.  Petroneis marina 

 



FLORÍSTICA DE DIATOMEAS EPÍFITAS 53 

LÁMINA 7 / PLATE 7 

15 mm 

 



54 SIQUEIROS BELTRONES & HERNÁNDEZ ALMEIDA 

LÁMINA 8 / PLATE 8 

1.  Navicula carinifera 

2.  Navicula pellucidula 

3.  Pleurosigma rhombeum 

4.  Navicula platyventris 

5.  Navicula platyventris 

6.  Navicula cf. yarrensis 

7.  Navicula cf. yarrensis 

8.  Navicula incerta 

9.  Navicula digitoradiata 

10.  Navicula digitoradiata 

11.  Trachyneis aspera 

12.  Navicula sp. 3 

13.  Navicula cf. agnita 

14.  Navicula cf. yarrensis var. americana 

15.  Navicula longa var. irregularis 

16. Navicula digitoradiata 

17.  Navicula digitoradiata ? 

18.  Navicula digitoradiata 

19.  Navicula sp. 2 

20.  Navicula duerrenbergiana 

21.  Navicula duerrenbergiana 

22.  Tropidoneis paludosa 

23.  Navicula pavillardi 

24.  Navicula pavillardi 

 



FLORÍSTICA DE DIATOMEAS EPÍFITAS 55 

LÁMINA 8 / PLATE 8 

15 mm 

 



56 SIQUEIROS BELTRONES & HERNÁNDEZ ALMEIDA 

LÁMINA 9 / PLATE 9 

1.  Caloneis probabilis 

2.  Amphora spectabilis var. ? 

3.  Amphora spectabilis 

4.  Amphora angusta var. ventricosa 

5.  Amphora angusta var. ventricosa 

6.  Epithemia sorex 

7.  Amphora pediculus 

8.  Amphora cf. proteus 

9.  Amphora cf. proteus var. contigua 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

Amphora proteus 

Rhopalodia musculus 

Rhopalodia musculus 

Rhopalodia musculus 

Amphora cf. lyrata 

Amphora arenaria 

Amphora coffeaeformis var. salina 

Amphora acutiuscula 

Amphora sp. 4 

Amphora sp. 1 

Amphora holsaticoides 

Amphora costata 

Amphora pseudohyalina 

Rhopalodia acuminata 

Amphora sp. 2 

Amphora sp. 3 

Amphora coffeaeformis 

Amphora biggiba var. interruptum 

 



FLORÍSTICA DE DIATOMEAS EPÍFITAS 57 

LÁMINA 9 / PLATE 
9 

15 mm 

 



58 SIQUEIROS BELTRONES & HERNÁNDEZ ALMEIDA 

LÁMINA 10 / PLATE 10 

1.  Nitzschia punctacta var. coartacta 

2.  Psammodyction panduriformis var. lata 

3.  Hantszchia sp. 1 

4.  Nitzschia sicula 

5.  NItzschia cf. persuadens 

6.  Nitzschia sp. 1 

7.  Nitzschia bicapitata 

8.  NItzschia lanceola 

9.  Nitzschia panduriformis 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

Psammodyction constrictum 

Tryblionella hungarica 

Tryblionella hungarica 

Nitzschia distans 

Pseudonitzschia sicula 

Denticula kuetzingii 

Cymbellonitzschia sp. 1 

Nitzschia frustulum 

Nitzschia frustulum 

NItzschia frustulum var. perminuta 

Nitzschia gracilis 

NItzschia sigma 

Nitzschia lorenziana 

Nitzschia lorenziana 

Nitzschia longissima var. costata 

Amphora strigosa 

Amphora strigosa 

Amphora ventricosa 

Fragilariopsis doliolus 

NItzschia scalpelliformes 

Nitzschia angularis 
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LÁMINA 10 / PLATE 10 

15 mm 
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Lámina 11 / Plate 11 

1.  Surirella fastuosa 

2.  Surirella fastuosa 

3.  Surirella reniformes 

4.  Surirella recedens 

5.  Surirella reniformes 

6.  Surirella fastuosa var. cuneata 

7.  Surirella fastuosa var. cuneata 

8.  Surirella fastuosa var. cuneata 

9.  Surirella fastuosa var. cuneata 
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LÁMINA 11 / PLATE 11 

15 mm 
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