, CICIMAR [t

; www.oceanides.ipn.mx Numero espe_c,ial .
Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas ~ XXI ~ Reunion ~ Nacional

https://doi.org/10.37543/oceanides.v35i(1-2).266 ~ de la Sociedad Mexicana

de Planctologia A.C.
ARTICULO DE REVISION

LA PLANCTOLOGIA EN MEXICO A TRAVES DE LOS ARCHIVOS
HISTORICOS DE LA SOCIEDAD MEXICANA DE PLANCTOLOGIA
A. C. (1985-2019)

Aceves-Medina, Gerardo’, Esqueda-Escarcega, Gabriela Maria, Alvarez-Ramirez, Indra
Maria & Juarez-Olvera, Cruz del Carmen
Instituto Politécnico Nacional, Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas, Avenida Instituto Politécnico Nacional

s/n, Colonia Playa Palo de Santa Rita, La Paz, Baja California Sur, 23096, México. *Autor de correspondencia:
gaceves@ipn.mx

RESUMEN. Los archivos historicos de la Sociedad Mexicana de Planctologia A.C. (SOMPAC) reflejan el de-
sarrollo de la investigacion del plancton en México a través del contenido de 2,060 resimenes presentados en
22 reuniones desde 1985 hasta 2019. El numero de contribuciones por reuniéon ha mostrado un considerable
incremento a través del tiempo. En los ecosistemas marinos resalta el enorme esfuerzo dirigido principalmente a
estudios de ecologia descriptiva en la region del Noroeste del Pacifico mexicano, el Golfo de California, Golfo de
México y Mar Caribe. No obstante, aun existen regiones como el sur del Pacifico mexicano en las que los estudios
del plancton son practicamente nulos. El plancton en ecosistemas epicontinentales ha sido menos estudiado en
comparacion con ecosistemas marinos, siendo la laguna de Alchichica y otros cuerpos acuaticos del centro de Mé-
xico donde se concentra mas del 70% de los trabajos de investigacion, seguidos por los del sureste de México. No
obstante, el plancton de aguas epicontinentales de los estados de la frontera norte, incluyendo la peninsula de Baja
California y en el sur los estados de Oaxaca y Chiapas, aiin permanecen practicamente inexplorados. Excepto por
algunas iniciativas en el Pacifico Noroeste de México y en el Golfo de México (ecosistemas marinos), asi como en
la laguna de Alchichica (ecosistemas epicontinentales) ain no existen programas nacionales de monitoreo de largo
plazo en escalas de grandes ecosistemas que permitan una comprension amplia del funcionamiento del sistema
pelagico a partir del estudio del plancton en México.
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Planktology in Mexico through the historical archives of the Mexican Society of
Planktology A. C. (1985-2019)

ABSTRACT. The historical archives of the Mexican Society of Planktology C.A. (SOMPAC) show the research
evolution of plankton in Mexico through the content of 2,060 abstracts presented in 22 meetings from 1985 to
2019. A considerable increase in the number of abstracts has been seen in the successive meeting; which highli-
ghts the enormous effort directed mainly to descriptive ecology studies in the Mexican Pacific Northwest region,
the Gulf of California, the Gulf of Mexico, and the Caribbean Sea. However, in the southern Mexican Pacific
plankton studies still practically null. Plankton in epicontinental ecosystems has been comparatively less studied
than marine ecosystems, being the Alchichica lagoon as well as some aquatic ecosystems in the central region
of Mexico that concentrated more than 70% of the abstracts, followed by research done in southeastern Mexico.
However, research on the plankton of epicontinental ecosystems remains almost unexplored in the states of the
northern border of Mexico, including the peninsula of Baja California as well as the states of Oaxaca and Chiapas
to the south. Except for two research programs in the Northwest Pacific of Mexico and the Gulf of Mexico, as
well as the Alchichica lagoon (epicontinental ecosystem), there are no long-term monitoring programs on scales
of large ecosystems that allow a broad understanding of the function of the pelagic ecosystem based on the study
of plankton.
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INTRODUCCION

Como resultado della. sobrepesca de peces del A principios del siglo XX, Hjort (1914) pro-
mar del Norte y Mar Baltico realizada a finales del puso que el éxito en el reclutamiento de los peces
siglo XIX, Victor Hensen (1835-1924) propuso que,  dependia fundamentalmente de la sobrevivencia de
para hacer un uso eficiente de los recursos pesque- las larvas en la etapa de primera alimentacion como
ros, era fundamental determinar la productividad del parte del plancton. Esta hipbtesis y los argumentos
océano (que depende principalmente d?,l plancton) de Hensen, fueron el sustento tedrico para una gran
e integrar estos nuevos datos en la gestion y mane-  cantidad de proyectos de investigacién que, en las
Jo de los ecosistemas. Este argumento influencié de décadas de 1960 y 1970 abordaron las relaciones de
manera trascendental el enfoque de la investigacion la distribucién y abundancia de las larvas de peces
en la oceanografia biologica y marco el inicio de en relacion con las condiciones ambientales (Omori,

la disciplina de la planctologia en el mundo (Mills, 2002).
1989; Berger, 1990; Omori, 2002).
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Aunque la Hidrobiologia en México se origi-
né durante las primeras décadas del siglo XX, es
hasta 1960 cuando formalmente se inicia la insti-
tucionalizacién de la investigacion oceanografica.
Sin embargo, durante esta ctapa los estudios de
plancton todavia eran realizados principalmente
por investigadores extranjeros (Suarez-Morales &
Gomez-Aguirre, 1996). Durante la década de 1960,
la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas del Ins-
tituto Politécnico Nacional (IPN), la Facultad de
Ciencias de la Universidad Nacional Autéonoma de
Meéxico (UNAM), Secretarias de Pesca y Marina,
el Centro de Investigacion Cientifica y de Estudios
Superiores de Ensenada y el Instituto Nacional de
Investigaciones Biologico-Pesqueras, iniciaron la
formacion de investigadores quienes realizaron los
primeros estudios de oceanografia (y en particular
de plancton) hechos por mexicanos en diferentes re-
giones de México (Suarez-Morales & Gomez-Agui-
rre, 1996).

Los trabajos pioneros del plancton epiconti-
nental fueron también realizados durante la primera
parte del siglo XX por extranjeros que comenzaron
a trabajar en las regiones del norte y sureste de M¢é-
xico (Alcocer & Bernal-Brooks, 2010). En 1930 se
crea el Instituto de Biologia de la UNAM y en 1936
la Estacion Limnologica de Patzcuaro y con esto se
comenzd a caracterizar la biota de los cuerpos de
agua de la region centro del pais. No obstante, la
mayor parte de la investigacion era entonces reali-
zada por extranjeros enfocados principalmente en
el zooplancton de entre los que destacaron los Doc-
tores Enrique Rioja (biologia marina) y Bibiano F.
Osorio-Tafall (limnologia) cientificos republicanos
espaioles exiliados en México en la década de 1940
(Alcocer-Durand & Escobar-Briones, 2010).

Desde la década de los 1950 hasta el final de
la década de los 1980, el numero de trabajos sobre
plancton epicontinental fue escaso, y es solo a ini-
cios de la década de los 1990, cuando se reconoce
el vacio de informacion en la biota del plancton de
aguas epicontinentales y se motiva a iniciar trabajos
enfocados principalmente en taxonomia y ecologia
de claddceros y copépodos de agua dulce (Elias-Gu-
tiérrez et al., 2008)

Desde entonces se han tenido avances progresi-
vos en la planctologia mexicana, pero su desarrollo
se ha realizado historicamente bajo condiciones eco-
némicas y académicas poco favorables (Suarez-Mo-
rales et al., 2013). Ademas, la investigacion ha
avanzado de manera diferente en distintas regiones
del pais (plancton epicontinental vs. plancton mari-
no) y en los diversos grupos taxonéomicos en los que
se ha investigado (bacterioplancton, fitoplancton,
zooplancton, ictioplancton, simbiontes). Esta des-
igualdad en el desarrollo de la planctologia, nos lle-
va a reflexionar en la necesidad de analizar los even-
tos histdricos y su evolucioén académica. Desde esta
perspectiva podremos reconocer cuales son nuestras

fortalezas, pero también cuales son los procesos y
campos relativamente menos estudiados hasta ahora
y hacia donde podria dirigirse el esfuerzo cientifico
de la planctologia en el futuro.

El Primer Coloquio de Plancton y Fertilidad de
las Aguas, se llevo a cabo en la Ciudad de Mazatlan
en mayo de 1985 por iniciativa del M. C. Roberto
Cortés Altamirano (ICMyL-UNAM, Mazatlan) y el
Dr. Saul Alvarez Borrego (CICESE, Ensenada) que,
entre otros entusiastas cientificos de diferentes par-
tes del pais, compartieron sus hallazgos, proyectos,
avances y resultados afines en lo que entonces era
apenas un area de investigacion pionera en México:
el plancton. El éxito académico de este encuentro
y el interés por crear espacios de colaboracion que
permitieran seguir investigando sobre estos peque-
flos pero importantes seres vivos de ecosistemas
acuaticos, motivo en 1985 a la formalizacion de la
Sociedad Mexicana de Planctologia, A.C. (SOM-
PAC) con 59 integrantes fundadores (Fig. 1).

Hasta el 2019 la SOMPAC ha organizado 22
reuniones nacionales y desde 1996 14 reuniones in-
ternacionales (Tabla 1, Fig. 2). Durante 1985-1990
tuvo una frecuencia anual y posteriormente fue or-
ganizada de forma bianual. Durante 1985-2019 se
han presentado 2,060 trabajos de investigadores de
diversas partes del pais. Si bien los trabajos inicia-
les fueron principalmente relacionados con plancton
marino, con el tiempo se anexaron planctélogos de
aguas epicontinentales que han permitido que las
tematicas se diversifiquen y el nimero y tipo de tra-
bajos se incremente.

Bajo este marco de referencia creemos pertinen-
te realizar un analisis de los trabajos presentados a
lo largo de los 34 afios (1985-2019) de actividades
organizadas por la SOMPAC A.C. Los trabajos in-
cluyen a la mayoria de los planctologos actualmente
activos en el pais, por lo que creemos que la acti-
vidad académica registrada en la SOMPAC es una
muestra representativa para obtener un panorama
general del desarrollo, evolucion y perspectivas de
la planctologia en México.

METODOS

La informacion proviene de los archivos histo-
ricos de la Sociedad Mexicana de Planctologia A.C.
(SOMPAC) incluidos en los programas de restime-
nes de 2,060 trabajos presentados en 22 reuniones
realizadas durante 1985-2019 (Tabla 1, Fig. 2). Los
resimenes se dividieron en funcion de los grupos
taxonomicos estudiados: Bacterioplancton, Fito-
plancton, Mareas rojas, Zooplancton, Ictioplancton
y otros (incluyendo trabajos que comprendian dos
0 mas grupos o aquellos que trataban de plancton
en general). Asi mismo, los resimenes también se
clasificaron en funcion del area de especialidad:
Ecologia (distribucion, abundancia, ecologia tro-
fica, descripcion de comunidades), Taxonomia y
Sistematica, Fotosintesis y Productividad primaria,
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Em la Ciudad y Puerto de MAZATLAN, SIN., siendo las 11:00 horas
del dia 4 de Mayo de 1985, los abajo firmantes, reunidos en el
auditorio de la Estacién Mazatlén del Instituto de Ciencias del
Mar y Limnologfa de la Universidad Nacional Auténoma de méxico,
llegamos al acuerdo de formar la SOCIEDAD MEXICANA DE PLANCTOLOGIA
R.C.

La: Sociedad iniciard sus trabajos bajo la siguiente Mesa Directiva
Presidente ROBERTO CORTES ALTAMIRANGD,

Vice-presidente SARA DE LA CAMPA DE GUZMAN,

Secretario HERMILD SANTOYO REYES,

Tesorero MARTHA SIGNORET,

Vocal A CARLOS LECHUGA y

Vocal B MARCO SANCHEZ HIDALEU Y ANDA,

quienes fueron elegidos por los participantes al PRINER COLOQUIO
DE PLANCTON Y FERTILIDAD DE LAS AGUAS, por votacidn directa.

El perfodo de duraci6én de esta Mesa serd de un afio y la sede ofif
cial el Puerto de Mazatldn, con opcidn de elegirse ocasionalmente

Y POT 8cUery,. cyalquier otra lugaz.

Las actividades iniciales consistirdn en la elaboracién de los ==
objetivos y estatutos, as{ como la programacién y realizacidén de
la PRIMERA REUNION DE LA SOCIEDAD) MEXICANA DE PLANCTOLOGIA del
28 al 30 de Abril de 1986.
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Tabla 1.- Listado de reuniones nacionales e internacionales de la Sociedad Mexicana de Planctologia (SOMPAC, A.C.) realizadas

durante 1985-2019.

Reunién Afio Lugar Reunién Afio  Lugar
Primer coloquio de plancton y ferti- Mazatla XII Reunion Nacional y V Reunion
lidad de las aguas 1985 Mazatian Internacional 2002 Xalapa
I Reunion Nacional 1986 Mazatlan XIII Reunion Nacional y VI 2004 Nuevo Vallarta
. . . Reunion Internacional
IT Reunion Nacional 1987 Mazatlan NIV Reunion Nacional v VI
) eunion Nacional y ;
11 Reunién Nacional 1988 Mazatlin Reunion Internacional 2006 Morelia
IV Reunién Nacional 1989 LaPaz XV Reunion Nacional y VIII 2009 Edo. de
Reunion Internacional México
., . Mazatld ‘ .
V Reunién Nacional 1990 azatan XVI Reunién Nacional y IX 2010 LaPaz
VI Reunioén Nacional 1992 Meérida Reunioén Internacional
VII Reunion Nacional 1994 La Paz XVII Reunion Nacional y X 2012 Chetumal

VIII Reunion Nacional y I Reunion 1996

: Patzcuaro
Internacional

IX Reunion Nacional y II Reunién 1998 Mérida
Internacional

X Reunién Nacional y III Reunion 1999

; Mazatlan
Internacional

XI Reunién Nacional y IV Reunion 2000 Chapala
Internacional

Reunion Internacional

XVIII Reunion Nacional y XI
Reunion Internacional

XIX Reunion Nacional y XII
Reunion Internacional

XX Reunion Nacional y XIII
Reunion Internacional

XXI Reunion Nacional y XTIV
Reunion Internacional

2014 Aguascalientes
2015 LaPaz
2017 Meérida

2019 Morelia

Produccion secundaria, Fisiologia, Genética, Parasi-
tologia, Toxicologia, Cultivos, Métodos y Técnicas
de analisis y bases de datos.

Para los ecosistemas marinos se subdividio con-
siderando la region de estudio: Pacifico Norte de
Meéxico (desde Tijuana hasta Cabo San Lucas), Pa-
cifico Central Mexicano (desde Nayarit hasta Puerto
Angel, Oaxaca), Golfo de California (desde el alto
Golfo hasta el sur de Sinaloa), Golfo de Tehuantepec
(desde Puerto Angel hasta el sur de Chiapas), Golfo
de México, Mar Caribe y otros (océanos y mares de
otros paises o bien dos o mas regiones). Adicional-
mente los trabajos se clasificaron en los siguientes
ecosistemas: Marino, costeros (lagunas costeras,
esteros, estuarios), ambientes epicontinentales (rios,
lagos, lagunas, presas, cenotes) y estudios realiza-
dos en el laboratorio. Finalmente, se contabiliza-
ron los trabajos presentados en las reuniones de la
SOMPAC de instituciones extranjeras y se calcul6 la
proporcion de estos con respecto al total de trabajos
presentados en las reuniones de la SOMPAC durante
1985-2019.

RESULTADOS

Durante 1985-1990 las reuniones de la SOM-
PAC se realizaron anualmente y posteriormen-
te de manera bianual, excepto entre 1999-2000,
2009-2010 y 2014-2015. Las sedes mas frecuentes
de la SOMPAC han sido Mazatlan (6), La Paz (4)
y Meérida (3) pero desde 1989 se ha buscado hacer
las reuniones alternando sedes del norte, centro y
sur de México (Tabla 1). Los trabajos presentados
provienen de cientificos de 23 entidades federativas

provenientes de 61 centros de investigacion, escue-
las, unidades académicas, secretarias y asociaciones
civiles de México (Tabla 2).

El nimero de resimenes por afio tiene un patron
de incremento oscilante de 32-59 en las reuniones
de 1985 y 1986 respectivamente, hasta 135y 161 en
2017 y 2019 (Fig. 2A). Las reuniones con mayor ni-
mero de resumenes recibidos han sido realizadas en
ciudades del centro de México donde se concentra
la mayor cantidad de investigadores del pais, tales
como Patzcuaro, Michoacan (1996), Xalapa, Vera-
cruz (2002), Estado de México (2009), Aguascalien-
tes (2014) y Morelia, Michoacan (2019).

El grupo taxonémico y funcional mas estudiado
es el Zooplancton (40%) seguido del Fitoplancton
(29%) e Ictioplancton (14%). Los resimenes de Ma-
reas Rojas representan el 5% de los trabajos presen-
tados cuyos investigadores actualmente organizan
desde el 2010 una reunién académica especializada
de la Sociedad Mexicana para el Estudio de los Flo-
recimientos Algales Nocivos, A.C. (SOMEFAN) y
solo un 3% corresponde al Bacterioplancton (Fig.
2B). Hasta ahora no existe evidencia de resumenes
enfocados explicitamente a virus. La mayoria de
los trabajos se han enfocado a aspectos ecoldgicos
(principalmente descriptivos) de distribucion, abun-
dancia, relaciones con las variables ambientales,
analisis de comunidades y ecologia trofica (68%).
Apenas el 8% abord6 aspectos de taxonomia y sis-
tematica, 6% de Fotosintesis y Productividad prima-
ria, 6% aspectos sobre experimentos de fisiologia
en medios controlados de cultivo, 5% estudios de
toxicidad, 3% para resumenes relacionados con mé-
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Figura 2. A) Nimero de trabajos presentados por afio; B) Porcentaje del total de trabajos de plancton presentados por grupos
de organismos; C) Porcentaje del total de trabajos de plancton presentados por linea de investigacion; D) Porcentaje del total
de trabajos de plancton presentados por area de estudio; E) Porcentaje del total de trabajos de plancton presentados por tipo
de ecosistema; F) Porcentaje del total de trabajos de plancton de aguas epicontinentales (linea discontinua) vs marinos (linea

continua) en el periodo 1985-2019.

todos de analisis de datos o de muestreo y el resto
(parasitologia, produccion secundaria, genética y
evolucion) con menos del 1% (Fig. 2C).

De entre los mares mexicanos el Golfo de Cali-
fornia es el area mas frecuentemente estudiada (24%
del total de resimenes), seguida del Golfo de Méxi-
co (17%), Pacifico Central Mexicano (16%) y Paci-
fico Norte (14%). Mientras que las areas con menor
numero de investigaciones son el Mar Caribe (7%)
y particularmente el sur del Pacifico mexicano (in-
cluyendo Golfo de Tehuantepec) con el 3 % del total
de resumenes presentados (Fig. 2D). Del total de
trabajos presentados en todo el periodo 19852019,
el 59% corresponde a plancton de mares y océanos,
19% a ecosistemas epicontinentales, 14% a ecosis-
temas costeros y 10% se refieren a trabajos de la-
boratorio (Fig. 2E). El analisis por afio muestra que

los estudios de plancton de aguas epicontinentales
se han ido incrementando gradualmente. En 1992
representaron menos del 10% con un incremento
paulatino que fluctua entre el 25 y 35% de los tra-
bajos por reunién, alcanzando su maximo en 2014
en la Cd. de Aguascalientes, en donde llegaron al
68%, superando incluso la cantidad de trabajos de
zooplancton marino y en el 2019 en la Cd. de More-
lia que llego al 41% (Fig. 2F).

Unicamente el 8% de los trabajos presentados
en la SOMPAC pertenecen a instituciones extran-
jeras (principalmente Brasil, Canadd, Colombia,
Cuba, Chile, Ecuador, Espafia, Estados Unidos,
Francia, Guatemala y Pertl,), precisando que estas
iniciaron su participacion a partir de 1996 cuando se
le dio el caracter internacional a las reuniones de la
SOMPAC (Tabla 1).
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Tabla 2.- Listado de Instituciones, Escuelas, Centros de Investigacion y Asociaciones Civiles con participacion en la SOMPAC
entre 1985y 2019.

Entidad

Instituciones, Escuelas, y Asociaciones Entidad Instituciones, Escuelas y Asociaciones
Civiles Civiles

1 Aguascalientes Jpjversidad Auténoma de Aguascalientes 7 Chiapas Universidad Auténoma de Chiapas

2 Baja California centro  de Investigacion ~ Cientifica 8 ESFaqO de Facultad de Estudios Superiores Iztacala-
y de Educacion Superior de Ensenada Meéxico UNAM
Universidad Auténoma de Baja California 9 Guanajuato Universidad de Guanajuato

3 ]SSaja California cenro Interdisciplinario de Ciencias 10 Guerrero Laboratorio Estatal de Salud Publica

ur Marinas-IPN “Dr. Galo Soberén y Parra”

Centro de Investigacion Cientifica y de Instituto de Desarrollo Salvador Allende
Educacion Superior de Ensenada Gossens
Centro de Investigaciones Biologicas del Universidad Autonoma de Guerrero
Noroeste 8. C. 11 Jalisco Centro Universitario de Ciencias Biologicas

4 Campeche

5 Ciudad de
México

6 Colima

Centro Regional de Investigacion Pesquera,
La Paz- INAPESCA

Ecologia y Conservacion de la Vida Silves-
tre A.C.

Universidad Autéonoma de Baja California
Sur

El Colegio de la Frontera Sur, Unidad
Campeche

Centro de Estudios Tecnologicos del Mar

Instituto Tecnoldgico Superior de Cham-
potén

Universidad Autonoma de Campeche

Institutito de Ecologia, Pesquerias y Ocean-
ografia del Golfo de México

Centro de Estudios Geomaticos, Ambien-
tales y Marinos, S.A. de C.V.

Instituto de Ecologia
Instituto Mexicano del Petroleo
Instituto Nacional de la Pesca

Escuela Nacional de Ciencias Biologicas-
IPN

Escuela Superior de Ingenieria Quimica e
Industrias Extractivas -IPN

Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
Universidad Autébnoma  Metropolitana,
Unidad Iztapalapa

Universidad  Autébnoma  Metropolitana,
Unidad Lerma

Universidad Auténoma Metropolitana,
Unidad Xochimilco

Centro de Ciencias de la Atmosfera-UNAM
Instituto de Biologia-UNAM

Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia-
UNAM

Facultad de Ciencias-UNAM

Facultad de Estudios Superiores Zaragoza-
UNAM

Universidad de Colima

12 Michoacan

13 Morelos

14 Nayarit

15 Oaxaca
16 Quintana Roo

17 San Luis Potosi

18 Sinaloa

19 Sonora
20 Tabasco

21 Tamaulipas
22 Veracruz
23 Yucatan

y Agropecuarias-U de G

Centro Universitario de la Costa Sur-U de G
Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo

Instituto Tecnoldgico Superior de Huetamo

Universidad Auténoma del Estado de
Morelos.

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua.
Universidad Auténoma de Nayarit

Centro de Investigaciones Biologicas
del Noroeste S.C., Unidad Nayarit

Universidad del Mar

El Colegio de la Frontera Sur,
Chetumal

Instituto Tecnologico de Chetumal
Universidad de Quintana Roo.

Instituto ~ Potosino  de
Cientifica y Tecnologica, A.C.

Centro Interdisciplinario de Investigacion
para el Desarrollo Integral Regional-Unidad
Sinaloa-IPN

Universidad Autéonoma de Sinaloa

Secretaria de Marina, Estacion de
Investigacion Oceanografica Topolobampo

Universidad de Sonora

Centro del Cambio Global y la Sustentabi-
lidad, A. C.

Universidad Autéonoma de Tamaulipas
Universidad Veracruzana

Centro de Estudios Tecnologicos del Mar
No. 17

Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados IPN.

Investigacion Cientifica de

Unidad

Investigacion

Centro de
Yucatan A.C.

Universidad Autonoma de Yucatan

Unidad Multidisciplinaria de Docencia e
Investigacion Sisal-UNAM

DISCUSION

Entre los diversos indicadores de la ciencia, los
criterios bibliométricos (asociados al impacto y al
rendimiento de las publicaciones presentadas por la

comunidad cientifica) son los criterios mas frecuen-
temente utilizados para establecer las tendencias

y desempeiios

en el desarrollo académico de cual-

quier disciplina cientifica (Aguilar, 2017). Aunque
los trabajos presentados en reuniones y congresos



LA SOMPAC: PLANCTOLOGIA EN MEXICO 25

no necesariamente reflejan el tipo de publicaciones
y el impacto de la investigacion que se realiza en
México, los resumenes sometidos en las reunio-
nes de la SOMPAC son una muestra representativa
para inferir una perspectiva general de la actividad
y evolucion de la investigacion en planctologia en
Meéxico. Estos trabajos son el resultado de los es-
tudios de la mayor parte de los investigadores acti-
vos del pais de alguna manera relacionados con el
plancton, que provienen de 23 de las 32 entidades
federativas y pertenecen a 61 instituciones (univer-
sidades, centros de investigacion e incluso organi-
zaciones civiles). Es importante considerar aqui un
sesgo académico en algunos grupos taxondomicos
como por ejemplo los dinoflagelados y otros grupos
taxondmicos asociados a las proliferaciones algales
nocivas y las mareas rojas, porque aunque han sido
presentados en las reuniones de la SOMPAC, a par-
tir de la formacion de la Sociedad Mexicana para
el Estudio de los Florecimientos Algales Nocivos,
A.C. (SOMEFAN) en 2010, han ido disminuyendo
en numero, no asociado a una menor investigacion
cientifica en este grupo de organismos, sino por la
preferencia de los investigadores a presentar sus re-
sultados en reuniones enfocadas en su especialidad.
El sesgo asociado a los trabajos de planctologos de
otros paises es bajo debido a que su participacion
inici6 a partir de 1996 y es < 8% del total de trabajos
indica que debe promocionarse mas ampliamente
las convocatorias de las Reuniones de la SOMPAC
en Centro América y Latinoamérica.

La principal actividad de investigacion presen-
tada en las reuniones de la SOMPAC esta centrada
en el zooplancton y el fitoplancton con una propor-
cién menor para el ictioplancton. En todos los ca-
sos, el componente predominante son los estudios
de ecologia descriptiva (distribucion y abundancia,
asi como de caracterizacion de comunidades y su
relacion con variables ambientales) en diversas es-
calas espacio-temporales (usualmente menores a un
afio y de amplitud geografica local). Los porcenta-
jes varian en relacion a cada grupo taxonémico. Por
ejemplo, para el fitoplancton, el mayor porcentaje
de resumenes sometidos fue realizado en las areas
de ecologia descriptiva (64%), fotosintesis y pro-
duccidn primaria (14%) y taxonomia y sistematica
(7%). En el zooplancton el 70% esta relacionado a
trabajos de ecologia descriptiva, 11% a pruebas de
toxicidad en cultivos y 9% a trabajos de taxonomia
y sistematica, mientras que para el ictioplancton el
81% es ecologia descriptiva y 13% es taxonomia y
sistematica.

Estos resultados demuestran que la principal
prioridad de los investigadores que asiste a la SOM-
PAC es conocer la diversidad de especies y enten-
der las fluctuaciones en su abundancia en diferentes
escalas de tiempo y espacio. Sin embargo, es evi-
dente que apenas estamos alcanzando una incipiente
comprension de la variabilidad intra e interanual de

la productividad, diversidad y funcionamiento del
ecosistema pelagico y en particular de las comuni-
dades planctonicas que usualmente se enfoca solo
en algunos grupos taxondémicos, principalmente co-
pépodos, larvas de peces y en menor proporcion me-
dusas, sifondforos, eufausidos y quetognatos.

Los programas integrales de monitoreo conti-
nuo de plancton que permiten analisis temporales a
largo plazo en grandes ecosistemas, son de reciente
creacion (finales de la década de 1990) como: 1) el
Programa IMECOCAL (Investigaciones Mexicanas
de la Corriente de California) realizado a lo largo de
la costa occidental de la Peninsula de Baja California
desde 1997 hasta la presente publicacion (Aceves et
al., 2019); 2) los muestreos en mas de 20 cruceros
en la costa occidental de la peninsula de Baja Cali-
fornia y 15 cruceros en el Golfo de California por
parte de los grupos de investigacion de zooplancton
UNAM-CICIMAR-IPN, 3) numerosos cruceros en
el Golfo de California enfocados a conocer el efec-
to de estructura de mesoescala (remolinos y frentes
oceanicos) realizados por CICESE-CICIMAR-IPN
0 4) los realizados por el grupo de investigacion del
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la
UNAM que ha estudiado el ictioplancton del Sur del
Golfo de México por mas de 25 afios (Flores-Coto
et al., 2009). Para estos programas de investigacion
ha sido fundamental la operacion de embarcaciones
como el BI-03 Altair (1984—presente), B/H-01 Ma-
riano Matamoros de la Marina Armada de México,
B/O El Puma de la UNAM (1980-presente) y B/O
Francisco de Ulloa (1993-2013) y B/O Alfa-He-
lix (2013—presente) del CICESE que operan en el
Pacifico mexicano, asi como el B/O Justo Sierra
(1982-presente) de la UNAM en Golfo de México,
entre los mas destacados, ademas de una serie de
barcos de la Armada de México de diferentes ca-
racteristicas. Sin embargo, la mayor parte de estos
buques estan cercanos o ya sobrepasaron el limite
de tiempo de operacion por lo que sera necesario
establecer estrategias para adquirir nuevas embar-
caciones de investigacion en México. En 2014 el
Instituto Nacional de la Pesca adquirié el Buque de
Investigacion Pesquera y Oceanografica (BIPO),
actualmente nombrado B/I Dr. Jorge Carranza Fra-
ser, que cuenta con equipo oceanografico de tltima
generacion y ha operado en el Pacifico mexicano y
recientemente en el Golfo de México.

Aunque no existe un programa formal de moni-
toreo continuo de plancton en el Golfo de California,
es la region con un mayor niimero de investigacio-
nes, inclusive mas que el Golfo de México o el Paci-
fico norte y central mexicano. Este caso es resultado
de la presencia de una gran cantidad de institucio-
nes dedicadas a las Ciencias Marinas (quizas la mas
grande del pais iniciadas en la década de 1970) que
se concentran en esta region y que frecuentemente
realizan muestreos oceanograficos en el Golfo, tales
como el Centro de Investigaciones y Estudios Su-
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periores de Ensenada, con sedes en Ensenada y en
La Paz, la Universidad Autonoma de Baja Califor-
nia, el Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas
del IPN, el Centro de Investigaciones Biologicas
del Noroeste, la Universidad Auténoma de Baja
California Sur, la facultad de Ciencias Marinas de
la Universidad Auténoma de Sinaloa, el Centro In-
terdisciplinario de investigacion para el Desarrollo
Integral Regional del IPN en Sinaloa, la estacion del
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia en Ma-
zatlan y Ciudad de México, los Centros Regionales
de Investigacion Pesquera de INAPESCA y la Uni-
versidad de Sonora entre otras.

En el Golfo de México y Mar Caribe, las institu-
ciones dedicadas al estudio del plancton son el Co-
legio de la Frontera Sur, el Centro de Investigacion
y Estudios Avanzados del IPN en M¢érida, el Insti-
tuto de Ciencias del Mar y Limnologia Ciudad del
Carmen y el Instituto Tecnologico de Mérida, con
un mayor énfasis a analisis ecoldgico-descriptivos
de los diversos grupos del zooplancton, fundamen-
talmente copépodos y larvas de peces desde 1985
(Suarez-Morales et al., 1996).

El suroeste del México, particularmente el Gol-
fo de Tehuantepec, presenta un profundo estado de
desconocimiento del plancton a pesar de que estu-
dios de produccion primaria la detectan como una
de las areas mas productivas del Pacifico Oriental
Tropical y parece ser uno de los ecosistemas mas
diversos del Pacifico Mexicano para algunos grupos
del zooplancton (Farber-Lorda et al., 1994, 2004;
Lopez-Chavez et al., 2012; Moreno Alcantara et al.,
2014). Los resumenes de estudios realizados en esta
region del pais son apenas el 3% del total de restime-
nes sometidos en los 34 afos de la SOMPAC y los
principales grupos taxondémicos fueron enfocados a
dinoflagelados y estudios de ecologia descriptiva de
distribucion y abundancia de copépodos, larvas de
peces, moluscos holoplancténicos y paralarvas de
cefalopodos.

Es evidente una predominancia en los restiime-
nes de la SOMPAC en la investigacion de especies
planctonicas de ecosistemas marinos oceanicos y de
la zona costera (72% de los trabajos presentados)
en comparacion con 18% de resumenes de estudios
realizados en ecosistemas epicontinentales. El gru-
po con mayor nimero de investigaciones de Lim-
nologia esta concentrado en la Facultad de Estudios
Superiores Iztacala de la UNAM vy el Instituto de
Ciencias del Mar y Limnologia, pero estan también
en menor proporcion la Universidad Auténoma de
Aguascalientes y la Universidad Michoacana San
Nicolas de Hidalgo. Los grupos taxondomicos mejor
estudiados en ecosistemas epicontinentales son: cia-
nobacterias, rotiferos, claddceros y copépodos en te-
mas de diversificacion, taxonomia, evolucion y toxi-
cologia de la region central de México. Es importan-
te hacer notar aqui que si bien se tiene conocimiento
de un programa de monitoreo continuo en la laguna

de Alchichica establecido en 1988 e incorporado a la
Red Mexicana de Investigacion Ecologica a Largo
Plazo-LTER, la SOMPAC no tiene hasta el momen-
to trabajos derivados de este programa. Solo se tiene
registro de algunos trabajos en la region sureste de
México, y en menor proporcion en los estados de
Oaxaca y Chiapas. En general, en la frontera Norte
de México y en los de la Peninsula de Baja Califor-
nia se carece de trabajos de plancton epicontinental.

Aunque a nivel general el nimero de traba-
jos con plancton epicontinental es bajo, se han ido
incrementando paulatinamente a partir de la reu-
nién de 2002 en Xalapa, excepto por las reuniones
de 2004 y 2017, cuando el porcentaje de trabajos
presentados sobre plancton epicontinental con res-
pecto al total fue superior al promedio para todo el
periodo (19%) (Fig. 2F). El nimero de trabajos en
2014 (68%) en Aguascalientes super6 incluso los de
plancton marino. Esta variabilidad observada, tiene
que ver también con las sedes de cada reunion, ya
que los afios que se caracterizan por incrementos en
el nimero de trabajos sobre plancton epicontinental
son coincidentes con reuniones que tuvieron sedes
en el centro del pais (1996 en Patzcuaro, 2002 en
Xalapa, 2009 en el Edo. de México, 2014 en Aguas-
calientes, 2019 en Morelia) y los de menor nimero
son en las sedes costeras (1999 en Mazatlan, 2010 y
2015 en La Paz y 2017 en Mérida). El incremento
en los ultimos 10 afios en el nimero de resumenes
con plancton epicontinental refleja la tendencia a
la evolucion y consolidacion de grupos de trabajo
en esta area, principalmente del Grupo de Investi-
gacion en Limnologia Tropical de la FES Iztaca-
la-UNAM con el trabajo de colegas como la Dra.
Elizabeth Ortega Mayagoitia, Dr. Jorge Ciros Pérez,
Dr, SSS Sarma, Dr. Nandini Sarma, Dr. Miroslav
Macek, pero también grupos del sureste mexicano
con los colegas Dr. Manuel Elias-Gutierrez y el Dr.
Eduardo Suarez-Morales, asi como de grupos de
trabajo de la Universidad Autéonoma de Aguasca-
lientes (Dr. Marcelo Silva-Briano) y la Universidad
Michoacana San Nicolas de Hidalgo (M.C. Rubén
Hernandez-Morales).

Considerando los andlisis anteriores se detecta
que: 1) los esfuerzos de los estudios en la planctolo-
gia mexicana independientemente del grupo taxono-
mico estudiado han estado dirigidos principalmente
a la ecologia descriptiva; 2) excepto por el Golfo de
Meéxico, la region del Noroeste del Pacifico mexi-
cano en ecosistemas marinos y la laguna de Alchi-
chica en ecosistemas epicontinentales, no existen
esfuerzos de colaboracion para realizar programas
de muestreo a largo plazo con enfoques ecosisté-
micos que permitan un avance acelerado y organi-
zado de la planctologia en México, 3) el desarrollo
de la investigacion esta centrado en las areas don-
de se ubican las principales instituciones dedicadas
a las ciencias marinas, regiones como el Golfo de
Tehuantepec son areas relativamente poco investi-
gadas en la mayoria los grupos taxondomicos y en
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practicamente todos los campos de investigacion, 4)
gran parte de los estudios de plancton se han reali-
zado a bordo de buques oceanograficos en la zona
ocednica y neritica mas profunda, seguida de aque-
llos realizados en ecosistemas costeros como bahias,
lagunas costeras, esteros y estuarios 5) el plancton
de ecosistemas epicontinentales es menos estudia-
do que el de ecosistemas marinos y particularmente
los estados de la frontera norte, la peninsula de Baja
California, asi como en los estados del suroeste de
México como Oaxaca y Chiapas, permanecen como
sitios casi inexplorados, 6) Existe un incremento en
los ultimos 10 afios en el nimero de trabajos con
plancton epicontinental, el cual refleja la formacion
de un grupo de investigadores cada vez mayor en la
region central del pais.

La SOMPAC es una agrupacion de cientificos
con una fuerte tradicion, gracias al apoyo de colegas
que han trabajado durante 34 afios en la planctologia
mexicana y en el fortalecimiento de esta Sociedad
académica. Entre algunos de los cientificos pioneros
en México en la especialidad de la planctologia es-
tan el Dr. Satl Alvarez Borrego uno de los primeros
investigadores que usaron telemetria satelital, el Dr.
Rubén Lara-Lara con investigaciones de isotopos
estables, el Dr. César Flores Coto en ictioplancton,
Dr. Roberto Cortes Altamirano pionero en el estudio
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de mareas rojas en México, el Dr. Eduardo Suarez
Morales como taxénomo en copépodos, Dr. Gilberto
Gaxiola Castro, quien coordinaba las actividades del
primer Programa Mexicano de Oceanografia IME-
COCAL (Investigaciones Mexicanas de la Corriente
de California) y fundador del Programa Mexicano
del Carbono, Dr. Samuel Gémez Aguirre quien fue
pionero, pero sobre todo, impulsor de la planctolo-
gia en México y la Biologa Cruz del Carmen Juarez
Olvera, quien ha sido Tesorera de la SOMPAC inin-
terrumpidamente desde 1989. Todos ellos fundado-
res de esta Sociedad y que en algiin momento for-
maron parte del Comité Directivo de la SOMPAC
(Tabla 3).

La SOMPAC sigue en un constante cambio y
actualmente el tipo de trabajos se diversifica y co-
mienzan a emerger lineas de investigacion en los ul-
timos afios como la genética y metagenomica en es-
tudios taxondmicos, filogenéticos o ecologicos, asi
como parasitismo y simbiosis en organismos planc-
tonicos, el cual es un campode investigacion total-
mente nuevo. El uso de las lineas base de codigos
de barras de ADN que colegas como el Dr. Manuel
Elias y Dra. Martha Valdez-Moreno de la zona del
Caribe han estado representando en México a nivel
internacional, adquiere cada vez mas relevancia en
el inventario de especies del plancton y en la conser-
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Figura 3. XXI Reunion Nacional de la Sociedad Mexicana de Planctologia A.C y XIV International Meeting of the Mexican
Society of Planctology A.C. realizada en Morelia Michoacan, México, 2019.
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Tabla 3.- Historia de la Mesa directiva de la SOMPAC durante 1986-2021.

Ano Presidente Vicepresidente Secretario Tesorero
1986-1987 Dr. Roberto Cortez Dra. Sara de la Campa Dr. Hermilo Santoyo Reyes ~ No se eligio
Altamirano
1987-1989 D& Roberto Cortez Dra. Sara de la Campa Dr. Hermilo Santoyo Reyes ~ Fernando Gonzalez Farias
Altamirano
1989-1990 Biol Yanira Green Dr. Gregory Hammann M. C. Marco Sanchez Hi- Bi(}l. Cruz del Carmen
Ruiz dalgoy Juérez Olvera
1990-1992 Dr. Sail Alvarez Dra. Sara de la Campa Maria Eugenia Matus Bl(:)l‘ Cruz del Carmen
Borrego Juérez Olvera
1992-1996  DPr Eduardo Suarez José Benigno Escamilla Dra. Martha Signoret Poil- Bidl. Cruz del Carmen
Morales lon Juérez Olvera
1996-1998 Dra. Thalia Castro Dr. Jorge Garcia Pamanes  Dr. César Flores Coto Bl(,)l' Cruz del Carmen
Barrera Juarez Olvera
1998-2000  Dr. Rubén Lara Lara M.C. Maria Teresa Dra. Bertha E. Lavaniegos Bl(:)l‘ Cruz del Carmen
Barreiro Giliemes Juarez Olvera
2000-2002 M. C. Ma. Teresa Dra. Ma. Esther Meave M. C. Eduardo Juarez C. Bi(")l. Cruz del Carmen
Barreiro G. del Castillo Juarez Olvera
Dra. Ma. Esther Dra. Elizabeth Orellana . . Biol. Cruz del Carmen
2002-2004 Meave del Castillo Cepeda Dr. Rogelio Gonzilez Armas Juarez Olvera
20042006 Dr Rogelio Gonzilez 1 ¢ Gerargo Ceballos  Bidl. Jorge Carrillo Laguna ~ Biol: Cruz del Carmen
Armas Juarez Olvera
2006-2010  Dr. Jorge Ciros Pérez ~ Ora- Christine J. Band 1y oo i Bi6l. Cruz del Carmen
Schmidt Juérez Olvera
Dra. Christine J. Band  Dra. Elizabeth Ortega . . e Biol. Cruz del Carmen
2010-2012 Schmidt Mayagoitia Dr. Jaime Gomez Gutiérrez Judrez Olvera
2012-2015 I\D/lra. Elizabeth Ortega Dr. Saiil Alvarez Borrego  Dr. Jaime Goémez Gutiérrez Bi(:)l' Cruz del Carmen
ayagoitia Juérez Olvera
20152017 DPr Rogelio Gonzalez ~ M.C. Enrique Ayala Dr. Gerardo Aceves Medina Bi(}l. Cruz del Carmen
Armas Duval Juérez Olvera
2017-2019 Dr. Gerardo Aceves Dr. Alfonso Lugo Dr. Raymundo Avendaio Biol. Cruz del Carmen
Medina Vazquez Ibarra Juarez Olvera
2019-2021 Dr. Gerardo Aceves M.C. Rubén Hernandez Dr. Raymundo Avendano Biol. Cruz del Carmen

Medina

M.

Ibarra

Juarez Olvera

vacion de los ecosistemas acuaticos. Los programas
de monitoreo continuo en areas del Golfo de México
y del Pacifico mexicano a nivel de grandes ecosis-
temas (como el IMECOCAL) estan permitiendo la
generacion de bases de datos con organismos planc-
tonicos en periodos amplios de tiempo y comienzan
a desarrollarse trabajos de meso y macroescala so-
bre el funcionamiento y estructura de los ecosiste-
mas pelagicos marinos. Sin duda, los retos para la
planctologia mexicana implican la necesidad de una
intensa colaboracion de los investigadores de las
instituciones del pais que nos permita, una mayor
eficiencia en el uso de recursos para la investigacion
y la posibilidad de la creacion bases de datos accesi-
bles para el estudio del plancton.
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