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RESUMEN. En el arrecife de La Entrega se realizaron muestreos bimestrales de Octubre de 2002 a Agosto
de 2003. Con el material recolectado, se caracteriz6 a la comunidad de moluscos asociados al coral
Pocillopora damicornis, para comparar su estructura con la que existia en 1994-1995. Se encontr6 que la
diversidad no ha tenido cambios estadisticamente significativos, sin embargo, si se han presentado
cambios en la abundancia de las especies dominantes, entre las que destaca el incremento de organismos
del género Lithophaga y Quoyula madreporarum, y la disminucién de Muricopsis zeteki y Cantharus spp.,
especies estrechamente ligadas a los procesos en los arrecifes, como la bioerosiéon en los corales. Estas
especies han encontrado, en la fragil estructura del arrecife, condiciones 6ptimas para su colonizacion y
desarrollo, que en una escala temporal mas amplia podrian causar desequilibrio ecolégico, como ha
sucedido en otros arrecifes alrededor del mundo.
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Diversity and abundance variation of dominant mollusk species in the coral zone of La
Entrega, Oaxaca

ABSTRACT. Bimonthly samplings were carried out from October 2002 to August 2003 at La Entrega reef.
With the collected material the mollusk community associated to the coral Pocillopora damicornis was
characterized in order to compare its current structure with that which it showed during 1994-1995. We
observed that diversity had not changed significantly. However, it did show changes in the abundance of
the dominant taxa. Particularly an increase in the number of organisms of the genus Lithophaga and of
Quoyula madreporarum along with the decrease of Muricopsis zeteki and Cantharus spp. These species are
closely related to various processes that occur within the reefs, such as bioerosion of the corals. These
species have found optimal conditions for colonization and development within the fragile structure of the
reef that in a larger time scale could generate an ecological imbalance, as has occurred in other coral reefs
around the world.
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INTRODUCCION

Los arrecifes coralinos albergan una gran
diversidad de grupos faunisticos y floristicos
que contribuyen a maximizar los recursos utili-
zados por el ecosistema para la calcificacion y
el crecimiento de la estructura arrecifal (Guz-
man, 1988a; Achituv & Dubinsky, 1990;
Nybakken, 1993). Al mismo tiempo, el arrecife
brinda proteccién y alimento a estos grupos,
favoreciendo a su reproduccién y sobreviven-
cia (Bak, 1994). Entre estos grupos destacan
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los moluscos estrechamente ligados a proce-
sos de bioerosion interna, a disponibilidad de
sustrato para el reclutamiento de larvas de co-
ral y dinamica ecologica del arrecife (Rea-
ka-Kudla et al., 1996; Cumming, 1999; Carlon,
2001).

Los cambios en la abundancia de los mo-
luscos asociados a arrecifes coralinos pueden
causar desequilibrio ecolégico en el ecosiste-
ma por la sobrepoblacion de especies horada-
doras o coralivoras, debilitando la estructura
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arrecifal, o bien, las poblaciones de moluscos
pueden resultar afectados por las perturbacio-
nes que sucedan en el arrecife (Glynn, 1985;
1988).

En el arrecife de La Entrega ubicado en
las bahias de Huatulco en el sur del Pacifico
mexicano (area de estudio del presente traba-
jo), el grupo de los moluscos ha sido docu-
mentado como abundante (Rodriguez-Pala-
cios et al., 1988; Mitchell-Arana, 1994; Rami-
rez-Luna & Barrientos-Lujan, 1999), de ahi el
interés de monitorear continuamente dicha
comunidad.

El presente estudio es una continuacion
del realizado por Ramirez-Luna & Barrien-
tos-Lujan (1999) en el mismo arrecife en
1994-1995, cuyos datos fueron comparados
con los obtenidos en este trabajo (2002-2003).
Entre ambos muestreos existe una diferencia
de 10 afios, durante los cuales el arrecife de
La Entrega se ha visto expuesto a eventos de
El Nifio y de La Nifia (Reyes-Bonilla & Ley-
te-Morales, 1998; Carriquiry et al., 2001; Re-
yes-Bonilla et al., 2002), a tormentas y huraca-
nes (Glynn et al. 1998; Lirman et al., 2001), a
intensos periodos de lluvias y sequias (Ley-
te-Morales, 2001), a mortalidades coralinas
(Lépez-Pérez et al., 2002; Lépez-Pérez &
Hernandez-Ballesteros, 2004) , al incremento
de estrés ambiental (Leyte-Morales et al.,
2001) y al incremento de infraestructura y acti-
vidades turistico-recreativas como la cons-
truccion de un muelle para cruceros en el
bahia de Santa Cruz a la cual pertenece La
Entrega (Zamorano & Leyte-Morales, 2005a).
Estos sucesos pueden estar afectando a la
estructura coralina y posiblemente a la comu-
nidad de moluscos que habita en ella.

MATERIAL Y METODOS

El material biolégico se recolect6 por me-
dio de buceo auténomo en el arrecife de La
Entrega (15° 44’ 30” Ny 96° 07’ 20” W) ubica-
do en las bahias de Huatulco, Oaxaca, Méxi-
co. Para el muestreo de 1994-1995 se realiza-
ron seis recolectas utilizando cuadros de PVC
de 0.25 m?, colocados al azar sobre sustrato
coralino; se tomaron cuatro repeticiones por
recolecta. Se empled un cincel y un matrtillo

para separar las cabezas de coral desde la
base, las muestras se colocaron en recipien-
tes de plastico y se trasladaron a la embarca-
cion, donde se sumergieron en agua dulce de
10 min a 15 min. El choque osmético provoca
que los invertebrados atrapados en la estruc-
tura coralina se desprendieran y salieran de
ella; posteriormente se pasaron por un tamiz
de luz de malla de 0.5 mm. El material biol4gi-
€0 que permanecio atrapado en el coral se ex-
trajo manualmente, rompiendo las colonias.
Los moluscos obtenidos se separaron por cla-
se, se colocaron en frascos de plastico, se fija-
ron con formol al 10% neutralizado con borato
de sodio, se etiquetaron con los datos de la re-
colecta y se trasladaron para su procesamien-
to. En el laboratorio, las muestras se lavaron
con agua dulce durante 24 horas, se preserva-
ron con alcohol al 70% y se almacenaron en la
oscuridad hasta la revision taxonémica al mi-
nimo taxén posible (Ramirez-Luna & Barrien-
tos-Lujan, 1999). La identificaciéon taxonémica
de las especies se realiz6 por medio de las ca-
racteristicas conquilioldgicas, siguiendo los
criterios de Keen (1971) y Keen & Coan
(1975) y la actualizacién de los nombres cien-
tificos con base en la guia de Skoglund (2001,
2002).

El material identificado se incorporé a la
Coleccion de Moluscos del Museo de Historia
Natural de la Universidad del Mar
(MHNUMAR-003). Para comprobar la correc-
ta determinacion de las especies de Bivalvia y
Gastropoda, se contrastaron los ejemplares
con los de la coleccién del Laboratorio de
Invertebrados del Centro Interdisciplinario de
Ciencias Marinas (CICIMAR), Unidad La Paz.

Durante el periodo 2002 - 2003 se reali-
zaron un total de seis muestreos bimestrales
(Octubre 2002—Agosto 2003). En cada salida
se recolectaron diez cabezas de coral Pocillo-
pora damicornis (Linnaeus, 1758) de aproxi-
madamente 1 dm® cada una, volumen medido
a partir del desplazamiento de agua en un re-
cipiente. El procesamiento de las muestras, la
recolecta, la identificacién y la preservacion de
los organismos se realiz6 de igual manera a lo
descrito por Ramirez-Luna & Barrientos-Lu-
jan (1999).
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Para determinar la estructura comunita-
ria de las muestras se utilizaron los siguientes
descriptores ecoldgicos:

El indice de diversidad de Shannon (H’),
que trabaja bajo los supuestos de una pobla-
cion infinita y supone que todas las especies
estan representadas en la muestra (Magu-
rran, 1988). El indice se calcul6 en base 10 al
igual que en el trabajo de Ramirez-Luna
(1999), con lafinalidad de mantener la consis-
tencia del andlisis ecolégico con otros trabajos
relacionados en la zona (Rodriguez-Palacios
et al., 1988; Mitchel-Arana, 1994; Benitez-Vi-
llalobos, 2001; Zamorano & Leyte-Morales,
2005a).

El indice de riqgueza de especies de Jack-
nife se consideré porque se encontraron espe-
cies que se registraron una sola vez a lo largo
del muestreo; dicho indice se basa en la fre-
cuencia observada de especies raras en la co-
munidad (Krebs, 1999).

El indice de equidad de Pielou (J’), basa-
do en H’, se considerd porque supone que to-
das las especies de la comunidad se han con-
tabilizado en la muestra (Magurran, 1988).

El indice de dominancia de Simpson con-
sidera el nimero de especies y el nimero total
de individuos, asi como la proporcién del total
de veces que una especie puede aparecer. Se
refiere a la probabilidad de que dos organis-
mos tomados al azar en una comunidad perte-
nezcan a la misma especie (Brower et al.,
1997).

A continuacion, se compararon las diver-
sidades entre meses de muestreo por medio
de la prueba t de Hutcheson (Magurran, 1988)
y se utilizé la correccion de Bonferroni para re-
ducir la probabilidad de cometer el error tipo |
(Legendre & Legendre, 1998).

Obtenida la diversidad del afio
2002-2003, se comparo con la diversidad de
1994-1995 auxiliandonos de la prueba t de
Hutcheson (Magurran, 1988) y de la técnica de
rarefaccion (Sanders, 1968); ésta resulta util
cuando se tienen tamafios de muestra dife-
rentes (Moreno, 2001). También se calculd la

similitud entre periodos de acuerdo al indice
de Morisita-Horn, que considera el niUmero de
individuos y la abundancia de cada una de las
especies observadas, aunque es altamente
sensible a la abundancia de la(s) especie(s)
mas comun(es) (Magurran, 1988).

RESULTADOS

Durante los muestreos de 2002-2003, se
recolectaron 165 individuos pertenecientes a
36 especies de moluscos (8 de Bivalvia y 28
de Gastropoda). De las 36 especies identifica-
das, el 36% (13 especies) fueron representa-
das por un solo organismo; ninguna especie
aparecio en los seis muestreos (Tabla 1).

La comunidad de moluscos en La Entre-
ga presento altos valores de equidad; por con-
siguiente, la dominancia es baja. La mayor di-
versidad (diversidad total mensual) se obser-
vO en los meses de Febrero y Abril (1.069 de-
cits y 1.053 decits, respectivamente), mien-
tras que la menor se presenté en Diciembre
(0.684 decits) (Tabla 2).

La diversidad disminuy6 de Febrero a
Octubre y aumenté de Diciembre a Febrera
(Fig. 1). Sin embargo, al comparar las diversi-
dades entre meses y de acuerdo a la correc-
cion de Bonferroni (a’ = 0.003), no se observa-

ron diferencias entre ellos (p > 0.003).

Las especies mas abundantes durante el
muestreo de 2002-2003 fueron Muricopsis ze-
teki Hertlein & Strong, 1951 con 32 organis-
mos, seguido por 28 organismos del género
Cantharus (C. sanguinolentus (Duclos, 1833)
y Cantharus sp.) y 25 del género Lithophaga,
distribuidos en tres especies (L. plumula (Han-
ley, 1844), L. aristata (Dillwyn, 1817)y Lithop-
haga sp.); en conjunto estos tres géneros re-
presentaron poco mas del 50% de la abun-
dancia total.

En el estudio realizado en 1994-1995, se
encontraron 80 organismos de M. zeteki, 67
organismos del género Cantharus y solamen-
te tres organismos de Lithophaga; sumando-
los se represent6 el 35% de la abundancia to-
tal. La abundancia relativa de Cantharus spp.
y M. zeteki en ambos periodos es muy seme-
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Tabla 1. Abundancia de las especies de moluscos encontradas en cada muestreo en el arrecife de La Entrega durante
el periodo (Octubre 2002-Agosto 2003).

Table 1. Abundance of mollusk species in every sampling at La Entrega reef during the study period (October 2002- Au-

gust 2003).
ESPECIES OCT DIC FEB ABR JUN AGO
2002 2002 2003 2003 2003 2003
Bivalvia
Barbatia gradata (Broderip & Sowerby, 1829) 0 0 2 1 0 0
Barbatia reeveana (Orbigny, 1846) 0 0 2 0 4 3
Gastrochaena ovata Sowerby, 1834 1 0 0 0 2 0
Lithophaga aristata (Dillwyn, 1817) 3 0 2 4 3 0
Lithophaga plumula (Hanley, 1844) 0 0 0 0 3 2
Lithophaga sp. 1 3 0 0 1 3
Pinctada mazatlanica (Hanley, 1856) 0 0 1 0 0 1
Septifer zeteki Hertlein & Strong, 1946 0 0 0 1 0 0
Gastropoda
Anachis scalarina (Sowerby,1832) 0 0 1 2 0 0
Buccinidae 0 0 0 1 0 0
Marsupina nana (Broderip & Sowerby, 1829) 0 0 1 0 0 0
Mauritia arabicula (Lamarck, 1811) 0 0 1 0 0 0
Crepidula dorsata (Broderip, 1834) 1 0 0 0 0 0
Columbella sonsonatensis (Mérch, 1860) 0 0 0 3 0 0
Cantharus sanguinolentus (Duclos, 1833) 0 1 1 0 1 1
Cantharus fusiformis (Blainville, 1832) 0 0 1 0 0 0
Cantharus sp. 0 1 3 18 2 0
Columbellidae 0 0 0 1 0 0
Crucibulum sp. 0 0 0 0 1 0
Engina maura (Sowerby, 1832) 1 0 0 0 0 1
Engina tabogaensis Bartsch, 1931 0 2 0 1 0 0
Engina sp. 0 0 0 1 0 0
Hesperarato scabriscula (Sowerby, 1832) 0 0 0 2 0 0
Favartia erosa (Broderip, 1833) 0 0 0 1 0 0
Pilosabia pilosa (Deshayes, 1832) 0 0 0 1 0 0
Jenneria pustulata Lightfoot, 1786 1 0 0 1 0 0
Leucozonia cerata (Wood, 1828) 0 0 1 0 0 1
Leucozonia rudis (Reeve, 1847) 0 1 0 0 0 0
Mitrella caulerpae Keen, 1971 0 0 0 3 0 0
Trachypollia lugubris (Adams, 1852) 0 1 1 3 1 0
Muricopsis zeteki Hertlein & Strong, 1951 0 12 3 13 3 1
Quoyula madreporarum (Sowerby, 1834) 2 2 7 0 1 3
Rissoina stricta Menke, 1850 0 0 0 2 0 0
Nassarina melanosticta (Pilsbry & Lowe, 1932) 0 0 0 3 0 2
Steironepion assimilata (Adams, 1852) 1 0 0 1 0 0
Trivia pacifica (Sowerby, 1832) 0 0 1 0 0 0
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Tabla 2. Valores calculados de indices ecoldgicos basados en la informacion total mensual para la comunidad de molus-
cos asociados a P. damicornis en el arrecife de La Entrega para el periodo (Octubre 2002—Agosto 2003). S = nimero de
especies de Jacknife, N = nimero total de organismos, H’' = diversidad de Shannon, J’ = equidad de Pielou, I’ = dominan-
cia de Simpson.

Table 2. Computed values of ecological indexes based on the total monthly information of mollusk community associa-
ted to coral P. damicornis at La Entrega reef for the period (October 2002-August 2003). S =Jacknife's richness of spe-

cies, N = total number of organisms, H' = Shannon's diversity, J' = Pielou's evenness, 1’ = Simpson's dominance.

s N J' H'(decits) I

OCTUBRE 8 11 0.948 0.857 0.073
DICIEMBRE 8 23 0.757 0.684 0.281
FEBRERO 15 28 0.909 1.069 0.079
ABRIL 20 63 0.809 1.053 0.129
JUNIO 11 22 0.944 0.983 0.074
AGOSTO 10 18 0.950 0.950 0.072

jante, sin embargo, para Lithophaga spp. se
notd un incremento del 0.7% en 1994-1995, a
15.2% en 2002-2003 (Fig. 2).

Otras especies importantes son Quoyula
madreporarum (Sowerby, 1834) cuya abun-
dancia constituy6 el 9% en 2002-2003 y el
5.5% en 1994-1995 y Engina spp. (E. maura
(Sowerby, 1832), E. tobogaensis Bartsch,
1931 y Engina sp.) que en conjunto, en
1994-1995 significaron cerca del 15% y en
2002-2003 solamente el 3.6% de la abundan-
cia total. Finalmente, Barbatia reeveana
(Orbigny, 1846) y B. gradata (Broderip & So-
werby, 1829) que figuraron con el 7.3% en
2002-2003 y 3.3% en 1994-1995 (Fig. 2).

1.1007
1.000
0.9007
0.8007

0.7007

Diversidad (decits)

0.6007]

Comparando ambos estudios, la diversi-
dad total para 1994-1995 fue de H’ = 1.321 de-
cits (Var = 2.006); mientras que en 2002-2003
fue de 1.286 decits (Var = 1.882). No se en-
contraron diferencias significativas entre los
dos trabajos (t=0.0006; g. = 487; p = 0.999).

En cuestion de riqueza, durante el mues-
treo realizado en 1994-1995 se registraron 48
especies y en 2002-2003 solo 36, la equidad
fue mayor en 1994-1995 (J'=0.820) mientras
gue la dominancia resulté parecida en ambos
estudios (1=0.079 para 1994-1995 y 1=0.077
para 2002-2003). Sin embargo, aunque los in-
dices ecolégicos arrojan valores semejantes,
de acuerdo al indi ce de Morisita-Horn ambas

0.500

Octubre Diciembre

Febrero

Abril Junio Agosto

Figura 1. Variacion de la diversidad total mensual a lo largo del afio de muestreo (Octubre 2002—-Agosto 2003) en el arre-

cife de La Entrega.

Figure 1. Diversity variation throughout the year of sampling (October 2002-August 2003) at La Entrega reef.
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Figura 2. Especies domiantes de moluscos en el arrecife de La Entrega durante los muestreos de 1994-1995 y
2002-2003, donde: Lithophaga esta representado por tres especies (L. aristata, L. plumula, Lithophaga sp.) al igual que
Engina (E. maura, E. tobogaensis, Engina sp.). Para Cantharus son dos especies (C. sanguinolentus, Cantharus sp.),
lo mismo que para Barbatia (B. gradata, B. reeveana). El apartado Otros esta representado por 26 especies.

Figure 2. Domintant especies of molluscks in La Entrega reef during the 1994-1995 and 2002-2003 samplings, where:
Lithophaga is represented by three species (L. aristata, L. plumula, Lithophaga sp.), three species of Engina (E. maura,
E. tobogaensis, Engina sp.), two of Cantharus (C. sanguinolentus, Cantharus sp.), and two of Barbatia (B. gradata, B.

reeveana). Otros refers to 26 species.

comunidades presentan sélo el 47% de simili-
tud, existiendo diferencia en la composicion de
especies de moluscos en La Entrega entre
muestreos.

En las curvas de rarefaccion se observo
cémo la riqgueza de especies es ligeramente
mayor en 2002-2003, aunque la abundancia
es superior en 1994-1995. Las curvas obteni-
das indican que, pese a que el volumen de co-
ral muestreado en 1994-1995 es mucho ma-
yor al de 2002-2003, no existieron diferencias
en la riqueza de especies (Fig. 3).

DISCUSION

Durante la época de secas (Noviem-
bre-Abril) se registrdé la mayor diversidad de
moluscos, dandose en Febrero el valor mas
alto (1.069 decits) lo que coincidié con la tem-
peratura mas baja del agua (24.95 °C) durante
los meses de muestreo (Zamorano & Ley-
te-Morales, 2004a). Durante esa época, apa-
recen los llamados vientos tehuanos y las sur-
gencias en el Golfo de Tehuantepec que in-
crementan la productividad primaria en el me-
dio marino (Lluch—Cota et al., 1997) lo que
puede traer consigo incremento de la diversi-
dad (Connell & Orias, 1964).

Durante la época de lluvias (Mayo-Octu-
bre) la diversidad fue disminuyendo hasta lle-
gar a su minimo en el mes de Diciembre
(0.684 decits) lo que coincidié con el inicio de
un periodo de mortalidad coralina que se sus-
Cito en el arrecife, mismo que se extendio has-
ta el mes de Febrero (Lépez-Pérez & Hernan-
dez-Ballesteros, 2004). Después de la mortali-
dad coralina, se incrementé la abundancia de
especies de moluscos horadadores y corali-
voros en el arrecife de La Entrega; el mismao
fendmeno se ha observado en el Caribe (Mi-
ller, 2001) y en Costa Rica (Guzmén 1988a;
b).

Para establecer un mejor patréon de com-
portamiento de la diversidad de fauna asocia-
da a arrecifes coralinos habria que comprobar
si en La Entrega se presentan diferencias en
la composicién y abundancia de especies en
relacion a las caracteristicas fisiograficas del
sustrato (Zuschin et al., 2001). Lo anterior es
una linea clave porque en La Entrega el arreci-
fe es practicamente monospecifico, dominado
por el coral ramificado Pocillopora damicornis
Linnaeus, 1758 (Reyes-Bonilla & Lépez-Pé-
rez, 1998) y diferenciado entre profundidades
por la relacién coral-alga existente en la parte
somera (< 6 m) vs. la parte profunda (= 6 m)
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Figura 3. Curvas de rarefaccion para las comunidades de moluscos de 1994-1995 y 2002-2003 en el arrecife de La

Entrega.

Figure 3. Rarefaction curves for mollusk communities of 1994-1995 and 2002-2003 at La Entrega reef.

del arrecife (Leyte-Morales, 2001). Ademas,
en estudios de equinodermos asociados, si se
ha detectado diferencia entre profundidades
(Zamorano & Leyte-Morales, 2005b) y valdria
la pena estudiarlo también para moluscos
asociados.

En relacién a las curvas de rarefaccion
obtenidas en este trabajo (Fig. 3) se nota que,
pese a las grandes diferencias que existen en
la cantidad de volumen de coral muestreado
entre estudios, las curvas de riqueza de espe-
cies para ambos periodos presentaron una
tendencia semejante, donde no se alcanzé la
asintota, por lo que se requeriria mayor es-
fuerzo de muestreo. Sin embargo, cabe recor-
dar que los arrecifes coralinos son ecosiste-
mas claves por su importancia ecolégica, eco-
noémica y social (Achituv & Dubinsky, 1990) y
lo que se busca es conocerlos y estudiarlos
causando el menor dafio posible. Asi, dandole
continuidad a estos estudios en otras localida-
des con condiciones semejantes y a partir de
la extrapolacion de las curvas de acumulacion
de especies, se estaria enriqueciendo el cono-
cimiento e incrementando el inventario faunis-
tico de moluscos asociados a arrecifes corali-
nos en el Pacifico Este Tropical hasta obtener
una muestra representativa.

En este trabajo, seis especies (Lithopha-
ga aristata, L. plumula, Cantharus sp., C. san-

guinolentus, Muricopsis zeteki y Quoyula ma-
dreporarum) constituyen el 59% de la abun-
dancia total de moluscos, mientras que 30 es-
pecies constituyen el restante 41% (Fig. 2).
Las especies dominantes desarrollan su ciclo
de vida muy ligadas a los arrecifes coralinos
(Glynn, 1985), Q. madreporarum se alimenta
del coral (Guzman, 1988b; Reyes-Bonilla,
2001), juveniles de Cantharus sp. y C. sangui-
nolentus lo utilizan como refugio durante su
etapa juvenil y cuando es adulto se encuentra
frecuentemente cerca de él (obs. pers. Ba-
rrientos-Lujan, 2007); y, M. zeteki es un sim-
bionte de algunas especies de corales pocillo-
poridos (Glynn & Wellington, 1983).

Llama la atencion la alta incidencia de Lit-
hophaga spp., que son especies perforadoras
de materiales duros, que en La Entrega han
encontrado un habitat fragil por su constante
estado de erosion al que se encuentra someti-
do (Leyte-Morales et al., 2001) lo que ha facili-
tado su colonizacion.

Lo anterior ha causado que la cantidad
de tejido vivo por colonia disminuya y con eso
la secrecién de mucus también, lo que repre-
senta un grave problema al facilitar el asenta-
miento de larvas de especies de invertebrados
sésiles oportunistas como Lithophaga spp. vy
por consiguiente el trabajo de perforacion del
bivalvo (Cantera & Contreras, 1988). Ello jun-
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to con los erizos, pueden estar causando que
las bases de las colonias de coral se debiliten,
se fracturen y con el tiempo se desprendan
(Zamorano & Leyte-Morales, 2005b) comao
también se ha documentado en los arrecifes
de Costa Rica (Guzman, 1988a).

Las abundancias de Lithophaga spp. en
La Entrega se ha incrementado en los Gltimos
diez afios (Fig. 2). Durante 1994-1995 no se
registraron organismos de la especie L. arista-
ta y las abundancias de individuos de este gé-
nero fueron minimas (tres individuos para L.
plumula y Gnicamente uno para Lithophaga
sp.). Los bivalvos mencionados, se les puede
considerar como bioerosionadores internos
del coral cuya accion puede llegar a ser de cui-
dado, ya que en las Islas Galdpagos ocasio-
nan 0.6% de la pérdida de la cobertura corali-
na de forma anual (Reaka—Kudla et al., 1996)
y seria interesante realizar investigaciones al
respecto en él &rea de estudio.

En La Entrega, la abundancia de Quoyu-
la madreporarum (Sowerby, 1834) aumentd
con respecto a la que se presentd en
1994-1995, en Isla del Cafio, Costa Rica.
También la abundancia de la misma especie
aumenté después del evento de EI Nifio
1982-1983 (Guzméan 1988a, b), sin embargo
en el Golfo de California en respuesta a una
mortalidad coralina registrada, la densidad del
gasterépodo  disminuyd  (Reyes-Bonilla,
2001).

Para el caso del gaster6podo Jenneria
pustulata Lightfoot, 1786 en La Entrega, pre-
sentd menores abundancias durante el mues-
treo de 2002-2003, posiblemente a causa del
evento El Nifio intenso que sucedié en
1997-1998 (Reyes-Bonilla & Leyte-Morales,
1998; Carriquiry et al., 2001; Reyes-Bonilla et
al.,, 2002). Tal y como sucedi6 en costas de
Panam4, donde J. pustulata casi desapareci6
a causa de una debilitacion provocada por la
prolongada exposicion a temperaturas altas y
la disminucién de presas (Guzman, 1988a),
esta especie antes de El Nifio y La Nifia de
1982-83 contaba con alta densidad (Glynn,
1985).

A pesar de esta sucesion de especies do-
minantes que se ha suscitado en La Entrega
se observa que no es la diversidad la que ha
cambiado sino la composiciéon de la misma,
como lo refleja el indice de similitud de Morisi-
ta-Horn (47% de similitud entre muestreos).
Durante esa década, la zona de estudio ha si-
do fuertemente afectada por eventos natura-
les como: lluvias intensas, periodos largos de
sequias, tormentas tropicales, huracanes,
aporte de sedimentos y fuertes eventos El Ni-
flo como el de 1997-1998 (Glynn et al., 1998;
Lirman et al.,, 2001; Leyte-Morales, 2001).
Esos eventos naturales, junto con el incre-
mento de la afluencia e infraestructura turisti-
cay los dragados (Zamorano & Leyte-Mora-
les, 2005a), ha propiciado que hoy en dia el
ecosistema viva en un estado de deterioro
(Leyte-Morales et al., 2001) y cabe hacerse la
pregunta: ¢ Por qué a pesar de todas las per-
turbaciones documentadas, la comunidad de
moluscos resiste?
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