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ABSTRACT. With support from the Oceano-
graphic Ships HO5 “Altair” and HO3 “Alexander
von Humboldt” of the Mexican Navy, 37 sam-
ples were collected using a Van Veen sedi-
ment dredge in Ranger Bank, Sebastian Viz-
caino Bay, and around Punta Canoas of Ce-
dros Island, on the west coast of Baja Califor-
nia. The distribution of sediments, grain size,
composition of organic carbon and carbonate
content, and phosphates were determined.
Two major areas of sedimentation were identi-
fied: (a) the Ranger Bank, where oxidative and
dynamical processes occur within a limestone
dominated environment, and coal with high
concentrations of organic matter with medium
size sand (f = 1.0 to 2.1); b) the northeast por-
tion of Sebastian Vizcaino Bay where the size
of the sediments range from very fine to coar-
se grain (f = 0.2 to 3.7); there a high concen-
tration of phosphates (maximum 22.3 %) oc-
curs, with biogenic material consisting mainly
of organic detritus, such as diatomaceous ma-
terial, phosphorite from fish and other orga-
nisms. This can be considered a zone where
incipient formation of phophoritic material is
generated and formation of future marine
phosphorite occurs. The prevailing material in
Keller Canal, located between Cedros and Na-
tivity islands consists of coarse grains becau-
se of the strong currents that remove the fine
material, whereas in the central-western por-
tion of the bay abundant and very fine sand
and mud occur, which are associated with low
speed near the center of rotation of an anticy-
clonic semipermanent flow that characterizes
water movement in the Bay.
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La Bahia Sebastian Vizcaino, B. C., es
una de las grandes bahias del litoral occiden-
tal de la Peninsula de Baja California cuyas
aguas son muy ricas en materia organica. La
diferenciacion sedimentaria en la bahia res-
ponde principalmente a dos grandes causa-
les: el comportamiento hidrodinamico regido
por la velocidad y direccién de las corrientes
marinas, asi como el complejo proceso de
produccioén organica y procesos geoquimicos
gue ocurren en las aguas costeras y cercanas
al fondo de la bahia; ello ocasiona la presencia
de sedimentos verde-olivo con gran contenido
orgénico, de moderada a pobremente clasifi-
cados y arena-limosa carbonatada (Daesslé &
Carriquiry, 1998).

Las corrientes de Bahia Sebastian Viz-
caino estan fuertemente influenciadas por el
viento del NW que juega el papel mas impor-
tante como agente generador del transporte
de masa; ademas, éste propicia el area de
calma a sotavento de la Isla de Cedros, lo cual
produce el gran giro anticiclénico que caracte-
riza la circulacion de la parte centro-occidental
de la bahia (Palacios et al., 1996). En el Canal
de Keller se ha observado mediante anclaje de
correntimetros, la corriente que sale de la
bahia con magnitudes en ocasiones mayor de
2 nudos, en coincidencia con vientos modera-
dos del NW (Mancilla et al., 1992b).

Este estudio extiende y actualiza la infor-
macion de la distribucion de caracteristicas
sedimentolégicas marinas bésicas (tamafio
de grano, contenido de carbono organico, car-
bonatos y fosfatos) de Bahia Sebastian Viz-
caino e inmediaciones.

La Bahia Sebastian Vizcaino se localiza
entre los 27° 30' Ny 29° 30°' Ny 114° 00’ Wy
115° 30’ W. La bahia esta delimitada desde
Punta Canoas a Punta Eugenia y las islas de
Cedros y Natividad. En la costa suroriental de
la bahia se tienen las lagunas costeras de Ojo
de Liebre, Guerrero Negro y Manuela. La
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bahia es semicircular con un &rea de 11,000
km?, la parte central tiene una profundidad
promedio de 75 m y es ligeramente concava
con una pendiente muy suave orientada hacia
el noroeste. La comunicacién con el océano
adyacente es amplia hacia el noroeste y res-
tringida hacia el extremo suroeste a través de
los Canales Keller y Dewey.

Con apoyo de los B/O HO5 “Altair” y HO3
“Alejandro de Humboldt”, mediante una draga
tipo Van Veen se recolectaron muestras de
sedimento en 37 estaciones en Bahia Sebas-
tidn Vizcaino, Banco Ranger, frente a Punta
Canoas y alrededor de la Isla de Cedros. El
analisis de tamafio de grano del sedimento se
realiz6 mediante la técnica de tamizado (Roy-
ce, 1970), que consiste en la utilizacion de ta-
mices de diferentes tamafios de luz de malla;
para el estudio se trabajo en el tamafio arenas
(de-1 f a4 1), iniciandose con el pretratado de
las muestras, consistente en la eliminacion de
sales mediante el lavado con agua destilada,
eliminacién de la materia organica mediante
oxidaciones con peréxido de hidrégeno grado
técnico y el subsecuente lavado con agua
destilada y secado en horno a baja tempera-
tura para evitar el empaque de la matriz que
puede causar problemas de evaluacién del
tamafo de particula. Posterior al pretratado
se realiz6 el tamizado en juego de tamices de
media unidad f en el intervalo de -1 f a 4 f.
Se trabajaré con una muestra de sedimento
en el intervalo de 100 g a 150 g debidamente
cuarteada. Se pesaron las submuestras ob-
tenidas y se calcularon los pesos (porcentua-
les) obtenidos con un limite de confianza al
99 %. La determinacion de fosfato total en
sedimento se efectud de acuerdo con la téc-
nica descrita por Ruiz (1990) y Daessle &
Carriquiry (1998), que se basa en el método
volumétrico con la cuantificacion del precipi-
tado de fosfomolibdato de amonio; el peso
seco se midié mediante la disolucién con hi-
dréxido de sodio.

La determinacién de materia organica y
de carbonatos se realizaron con las técnicas
gravimétricas (diferencias de peso) descritas
por Biggs (1970) y Dean (1974), en las que
se calcinan las muestras a “baja temperatu-
ra” para materia organica (350 °C/h) para oxi-

dar la materia organica presente; se hizo una
segunda calcinacion a 850 °C/h para eliminar
el carbonato estructural del material litogenéti-
co. Las caracteristicas texturales de los sedi-
mentos fueron determinadas siguiendo el mé-
todo de tamizado (Royce, 1970) para la forma-
cién de arenas (-1 f a 4 f, cada 0.5 f).

En general, el tamafio promedio de gra-
no del sedimento en la porcion nororiental de
la bahia corresponde a arena fina, con una
distribucion muy marcada en el gradiente de
grano grueso a muy fino (f=0.2 a 3.7) (Fig. 1).
En el Canal de Keller (CK) comprendido entre
las Islas de Cedros y Natividad se encontré
arena gruesa (f = 0.5), en concordancia con
las altas velocidades de las corrientes en oca-
siones mayor de 2 nudos que alcanzan las co-
rrientes que salen de la bahia (Mancilla et al.,
1992b). En contraste, en la porcién centro-oc-
cidental de la bahia y frente a la Punta Norte
de Isla de Cedros, se encontré arena muy fina
y material limoso. El carb6n organico en sedi-
mentos fue mas abundante en las inmediacio-
nes del Banco Ranger al noroeste de la Punta
Norte de Isla de Cedros con un maximo de
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Figura 1.- Distribucion del tamafio promedio de se-
dimentos.

Figure 1.- Mean grain size distribution.
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Figura 2.- Distribucién de carbono organico en
sedimentos.

Figure 2.- Organic carbon distribution in sedi-
ments.

15.1 %, asi como en la porcién nororiental de
Bahia Sebastian Vizcaino con un méaximo de
9.8 % (Fig. 2). En cuanto a las concentracio-
nes de carbonatos, en el interior de la bahia
el promedio fue de 5.84 %, mientras que en
el Banco Ranger alcanzé un méaximo de 36.9
% y valores minimos frente a Punta Canoas
de hasta 1.4 % y un minimo de 0.9 % en la
porcién nororiental de la bahia (Fig. 3). Enlo
que respecta a la concentracién de material
fosfatado, el promedio fue de 2.4 % dentro de
un rango que va desde cero hasta 22.3 % de
fosfatos, lo que refleja la alta produccion de
las aguas en la porcidn nororiental de la
bahia (Fig. 4).

La sedimentologia del fondo de Bahia
Sebastian Vizcaino e inmediaciones muestra
dos grandes zonas de sedimentacién: (a)
Banco Ranger, en donde los procesos 0xicos
y dinamicos estan presentes en un ambiente
de dominancia calcarea, con alta concentra-
cion de carbdn orgéanico, y en donde las are-
nas medias y finas dominan el tamafio de las
particulas; (b) la porcién nororiental de Bahia
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Figura 3.- Distribucién de carbonatos en sedi-
mentos.
Figure 3.- Carbonates distribution in sediments.
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Figura 4.- Distribucién de fosfatos en sedimentos.

Figure 4.- Phosphates distribution in sediments.
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Sebastian Vizcaino, en donde se apreciaron
tamafios de sedimento de grano muy fino a
grueso (f=0.2 a 3.7), asi como una alta con-
centracion de fosfatos con un maximo de 22.3
%, baja concentracién de carbonatos (0.9%) y
abundancia de carbono orgéanico ( 8 %). El de-
tritus biogénico esta constituido principalmen-
te de frustulas de diatomeas y material fosfata-
do proveniente de peces y otros organismos;
ello evidencia la influencia de aguas enriqueci-
das por las surgencias (presentes casi todo el
afio frente a Punta Canoas) y que la corriente
marina dominante en sentido noroeste a su-
reste transporta material hacia la porcion no-
roriental de la bahia, la cual se convierte en un
receptaculo natural de material fosfatado que
enriquece los sedimentos; por ello puede con-
siderarse como una zona de formacién inci-
piente de material fosforitico y génesis de futu-
ras fosforitas marinas. Por otra parte, en el Ca-
nal de Keller comprendido entre las Islas de
Cedros y Natividad se encontré arena gruesa
(f =0.5), lo que se atribuye a las altas veloci-
dades de las corrientes que salen de la bahia,
en ocasiones mayores de 2 nudos, en coinci-
dencia con vientos del noroeste. En contraste,
en la porcion centro-occidental de la bahia se
encontraron arenas muy finas y material limo-
S0, que corresponden con las bajas velocida-
des de la corriente en el centro del giro antici-
clénico que caracteriza la circulacion de la
bahia (Willye, 1960; Mancilla et al., 1992a; Pa-
lacios et al., 1996).

AGRADECIMIENTOS

A la Secretaria de Marina Armada de Mé-
xico, al M. en C. Raymundo Avendafo Ibarra
por la revision del documento y el apoyo logis-
tico, asi como a dos revisores anénimos.

REFERENCIAS

Biggs, R. B. 1970. Sources and distribution of
suspended sediment in the northern Che-

sapeake Bay. Marine Geology, 9:
187-201.
https://doi.org/10.1016/0025-3227(70)900
14-9

Daesslé H. W. & B. J. Carriquiry. 1998. Sedi-
mentology and Rare Earth Element Geo-
chemistry of Phosphatic Sediments from
Sebastian Vizcaino Bay, Baja California,

México. Marine Georesources and Geo-
technology, 16: 3-21.
https://doi.org/10.1080/10641199809379
954

Dean, W. E. Jr. 1974. Determination of carbo-
nate and organic matter in calcareous se-
diments and sedimentary rocks by loss on
ignition: comparison with other met- hods.
J. Sediment. Petrol.,, 44 (1): 42-248.
https://doi.org/10.1306/74D729D2-2B21-11
D7-8648000102C1865D

Galehouse, J.S. 1971. Sedimentation analy-

sis, 69-94. En: Carver, R. (Ed.). Proce-
dures in  Sedimentary Petrology,

Wiley-Interscience.

Mancilla Peraza, M., H.E. Palacios & C.G. L6-
pez. 1992a. Variabilidad hidrogréfica de
Bahia Vizcaino, Baja California, México.
Cienc. Mar., 19 (3): 265-284.
https://doi.org/10.7773/cm.v19i3.941

Mancilla Peraza, M., M. L. Argote, A. Amador
& H. E. Palacios. 1992b. Medicion de co-
rrientes en el Canal de Keller, Baja Cali-
fornia, México. Reporte  Técnico
SEMAR/EIOE 1992 (No publicado), 16
p.

Palacios, H. E, M. L. Argote, A. Amador & M.
Mancilla Peraza. 1996. Simulacion de la
circulacién barotrépica inducida por vien-
to en Bahia Sebastian Vizcaino, B.C.
Atmosfera, 9: 171-188.

Royce, C. 1970. An introduction to sediment
analysis. Arizona State University, 130 p.

Ruiz, R. E. 1990. Analisis quimico en sedi-
mentos marinos para analisis y distribu-
cibn de fosforitas en la plataforma
continental del Golfo de Tehuantepec.
Tesis de Licenciatura. U.N.A.M. Facultad
de Quimica. México, D.F., 72 p.

Wyllie, J.G. 1961. The water masses of Se-
bastian Vizcaino Bay. CalCOFI Reports,
8: 83-93.


https://doi.org/10.7773/cm.v19i3.941
https://doi.org/10.1306/74D729D2-2B21-11D7-8648000102C1865D
https://doi.org/10.1080/10641199809379954
https://doi.org/10.1016/0025-3227(70)90014-9

Copyright () 2008 Navarro Palacios B, A & LI Mancilla Peraza,

O

Estetexto estd protegido por una licencia CreaiveCommeons 0

Usted es libre para Comparty —copiar ywredistritnair el material en coalguier medio o formato — v Adaptar el dooum ento —
remezclar, transformar v crear a partir del moaterial — para cualguier propdsito, incluso para fines comerciales, sempre
gue outpla la condicidn de:

Atribucidn: Usted debe dar crédito a la obra original de matera adecuada, proporcionar un erlace a la lcencia, e indicar s
se han realizado cambios Puede hacetlo en mualgquier forma razonable, pero no de formoa tal que sugiera que tiene el apoyo del
licenciarte olo recibe por el uso gque hace de la obra.

Fermnendelicencia - Texfocowplefodelalicerein


https://creativecommons.org/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode

